ctronique 


pour Vous TEATONAL 


1 bancs | 
d'essais Hi-Fi : 
Faïtes-le 4 


VOuS-meme : em 
= Vos enceintes 
acoustiques 
- = Votre chaîne Hi-F 


# Votre flash 
psychédélique... 


4 F. - Belgique: 50 FB. 
Suisse: 4 FS. 


C'est toujours lorsqu'on est bien assis 
qu'on s'aperçoit qu'il faut régler la télévision couleur. 


Quand on achète un téléviseur couleur, on s'attend, pour le prix, à n'avoir aucun 
problème. Et pourtant, il suffit d'un imperceptible glissement de fréquence pour que 
l'image soit perturbée. Les couleurs bavent, le son siffle.C'est ce qui se produit à la longue 
sur les téléviseurs couleur ordinaires. 


11 faut alors régler l'image. C'est Schneider couleur 
précis, délicat. + 2 
Alors, chez Schneider, nous avons indéréglable. 


pris le problème en compte. Et nous 
avons équipé tous nos téléviseurs couleur 
d'un réglage automatique de fréquence. 
Une fois réglée, l'image d‘un 
Schneider couleur reste parfaite. Sans 
bouton à tourner. Et ses couleurs sont 
nuancées, vraies. Quand vous achèterez 
votre téléviseur couleur, pensez-y. 
On a déjà suffisamment de raisons 
de s'énerver sans avoir à se battre 
le soir contre un téléviseur capricieux. 


a SCHNEIDER % n A 


1% ÿ 
Chez Schneider nous trouvons toujours 2] 
des perfectionnements que les autres aimeraient bien avoir. 
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LILLE A... MARSEILLE 


es spécialistes de la Hi Fi en France, 
vous posent une question par mois 


ceranor 
E—— 


7 Xavier Douriens 
5 Auditoriums HI-FI Stéréo 


DS 3 rue du leu-Mouton 
EST DE TOUJOURS VOUS PRESENTER - Tél. 57.21.17 


ZALLAIN 


9, rue Jean-Jaurès BREST 
CONSEIL EN HAUTE FIDELITE 


Tél. 53.25.45 
SPECIALISTE HAUTE-FIDELITE 
RADIO-TELEPHONE- 
VHF-UHF-TELEVISION 
VENTE ET ENTRETIEN 


LA HAUTE-FIDÉLITÉ MUSICALE 
VOUS LA TROUVEREZ À 


LA BOUTIQUE HI-FI 


19, rue Paul-Bellamy 
NANTES Tél. 71.69.94 


DÉPOSITAIRE DES MEILLEURES 
MARQUES MONDIALES 


j. manganelli 
24, rue Ballainvilliers 


CLUB-CENTER B& O 


TRE 7 ANS DE GARANTIE TOTALE 
TAG SX FE 
en) e : 


Paul Guibautt TELEFUNKEN - BRAUN - ERA ETC, 
ing. dipl. EF.R. 
187, Grand'Rue 
TOUTES LES GRANDES MARQUES 
DISCOTHEQUE 


CLERMONT-FERR. 


si vous connaissez la réponse 


octez-la en termes brefs et concis sur le coupon ci-dessous. 
Rendez visite ou revendeur de votre région qui apposera son cachet sur ce coupon. 
Ce coupon devra être expédié à * Electronique 
17, rue de Buci 75006 Paris avant le 
mbre. Le 1°” octobre le réponse jugée le 
jar notre jury 5270 récompensée. 


la question du mois: 


question principale 
Quelles sont les trois principales qualités 
d'une table de lecture (par ordre préférentiel 

question subsidiaire 
Quelles sont les vitesses 
normalisées ? 


Sonns chance tous, aftention, seul les reves 

deurs dont les noms Pgurent sur ee. page 3001 

WabiNés à valider vote coupon 

Pour le mois d'octobre “Electronique 

pour Vous” a choisi la platine 
tourne-disques Beogram 1001 


BANG et OLUFSEN 


servira qu’une fois 


et bonne chance! 


ATTENTION ce coupon ne 


l'enceinte ou 
l'embarras du choix ! 
… et pourtant 


chacun sait que l'enceinte 

maillon ultime 
décidant du résultat 

ne peut être que de haute qualité \ 


O 


UNIQUE 


Donc si vous n’achetez pas vos enceintes au hasard, 
consultez les Etablissements HENRI DIEDRICHS 
54, rue René-Boulanger, PARIS 10e, tél. NOR-10-77 


qui dans l’ordre du programme THORENS 
vous proposent 


C 


chez les vrais spécialistes HAUTE-FIDELITE 


Pour tous renseignements : Ets Henri DIEDRICHS 


nele 


54, rue René Boulanger - PARIS (10°) Tél. : 607.10.77 
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es spécialistes de la Hi Fi en France, 
vous posent une question par mois 


ELECTROMAT 


TOUTES LES GRANDES 
MARQUES HI-FI 


Ets GUERINEAU 


15, rue d'Amerval 54 NANCY 

Tél. 28.30.70 

VOTRE SPECIALISTE HI-Fl 

39, rue Haute-Seille DANS LES PLUS GRANDES MARQUES 
SANSUI - SONY 


57000 METZ JBL - MC - INTOSH - ETC. 
Tél. 75.12.18 


(GAMMES COMPLÈTES 
DUAL - WEGA -SONY) 


CHAMPAGNE 


TOUTES LES GRANDES AUDITORIUM HI-FI 
MARQUES HI-FI 
(GAMMES COMPLÈTES 
SOAWESA SONY) : Buchert 
32, avenue Paul-Chandon k 
51200 EPERNAY 20, rue du Vieux Marché 
Tél, 51.52.54 aux Poissons - STRASBOURG 
Tél. 32.81.75 


SPECIALISTE DU SON 


SÉLECTION HLX-FX 


6, bd de la Trémouille 
12, rue Audra, 
« nouveau magasin » - DIJON 


SERA SLT LE VRA srecIALTE 
HI-FI DE VOTRE REGION, musique 


PERSONNELLEMENT Er d’orelli 


GRATUITEMENT VOTRE CHAINE 


SUR SIMPLE PRÉSENTATION 
DE CETTE REVUE 2, place de la République 
MULHOUSE - Tél. 45.22.95 
8O - TANDBERG. 


si vous connaissez la réponse 


notez-la en termes brefs et concis sur le coupon ci-dessous 

Rendez visite ou revendeur de votre région qui sppoiers son cachet sur ce coupon. 
Ce_ coupon devra 
pour Vous 

25 [ 


la question du mois: 


expédié à” Ekdronique 
Bud 75006 Paris vent le 
"acobre_ Is réponse juges ls 
jury ser0 récompensée 

tous; canton, seuls es reves 
oms figurent sut cette page seat 
habillés à valider vote coupon 

Pour le mois d'octobre “Electronique 
pour Vous” a choisi la platine 

tourne-disques Beogram 1001 


BANG et OLUFSEN 


question principale 
Quelles sont les trois principales qualités, 
d'une table de lecture (par ordre préférentiel 

question subsidiaire 
Quelles sont les vitesses 
normalisées ? 


serre 


BA : je connais la réponse ee 
#1) À E 

et bonne chance! A : - | 
< é , 


Beogram 4000 : 


BDG associés 


11 circuits logiques pour un bras tangentiel 


La Beogram 4000 : 3.610 E TT. 


AR Depuis des années, nos oreilles 
{Ré taient habituées à entendre 
Le tous les disques lus par des bras 
pivotants. De même, nos yeux trou- 
vaient normal qu'un disque, destiné à 
être “lu”, serve aussi à entraîner le bras. 
C'était parfaitement illogique! 


Les “fautes” de lecture 


Illogique, parce que nos disques sont 
gravés par des bras-stylets se déplaçant 
en ligne droite vers le centre du disque. 
Or les bras conventionnels décrivent 
un arc de cercle et ne peuvent retrouver 
cet angle idéal de gravure : c’est “l'erreur 
de piste”. Première atteinte à l'intégrité 
originale de l'enregistrement. Ensuite, 
parce que le bras pivot ne peut se dé- 
placer qu’en provoquant des frictions 
au niveau du sillon : c’est l'effet “ska- 
ting”. Il produit une usure accélérée des 
disques, un déséquilibre entre les deux 
voies stéréo et de nombreuses distor- 
sions sonores. 


Un bras 50 fois plus précis 
Pour supprimer l'erreur de piste cet le 
skating, la platine Beogram 4000 dis- 

msocie ces deux fonctions : lecture du 
disque et déplacement du bras. Lorsque 
son bras tangentiel a parcouru un pas 


: À droite, déplacement du bras tangentiel. 


de sillon, unc cellule photo-électrique 
détecte cette infime variation et envoie 
un ordre au servo-moteur. Le bras vient 
alors se placer juste au-dessus du sillon 
suivant. La position du diamant est donc 
toujours identique, du premier au der- 
nier pas de sillon. Le disque est enfin 
lu exactement comme il a été gravé. 
L'erreur de piste, pratiquement nulle 
(0,04°), donne une précision de lecture 
50 fois supérieure à celle des bras con- 
ventionnels. Effet skating ct distorsions 
ont totalement disparu. C'est la musi- 
que de source. 


Palpeur optique 
et circuits logiques 
Pour qu'aucun autre mécanisme ne 
vienne compromettre cette transpa- 
rence musicale, toutes les opérations 
de commande de la Beogram 4000 sont 
prises en charge par un mini-ordinateur 
et 11 circuits logiques. Posez un disque 
sur la platine, appuyez sur le panneau 
unique de commandes : le second bras 
à “palpeur optique” vient explorer la 
surface du plateau, détecte la présence 
du disque, interprète son diamètre, sé- 
lectionne la vitesse exacte et ordonne 
au bras lecteur de venir se poser sur le 
premier sillon. Aucune fausse manœu- 


Centre National d’Information B & O 
Auditorium ouvert du Mardi au Samedi de 9h à 19 h. 
162 bis, rue Ordener Paris18° Tél:255.42.01. (Parking gratuit 114, rue Damrémont) 


vre n’est possible. Le bras lecteur ne 
peut se poser que si le bras détecteur a 
identifié un disque. 

Vous pouvez, bien entendu, com- 
mander toutes ces opérations manuel- 
lement. Mais en cas d'erreur, les circuits 
logiques sont intraitables : votre ordre 
sera refusé. 


Cellule SP 15 individualisée 


La platine Bcogram 4000 est logique 
jusqu’à l'extrême. 

Son bras est équipé d'une cellule de 
lecture révolutionnaire SP 15 à diamant 
nu, a$surée à vie pour 50 % de sa valeur. 
Chaque cellule SP 15 a été individuel- 
lement ajustée, testée et réglée. Elle est 
accompagnée d'un numéro d’identifi- 
cation et d’une fiche précisant ses per- 
formances exactes : courbe de réponse, 
diaphonie, etc. Elle rejoint pratique- 
ment l'idéal théorique fixé parles acous- 
ticiens. D'ailleurs la Beogram 4000 à 
été conçue selon des normes si sévères 
que certaines de ses performances dé- 
passent l’étalonnage des appareils de 
laboratoire actuels. 

Mais pour Bang ct Olufsen, l'oreille 
reste encore le plus délicat et le plus 
juste instrument de mesures. 

Pure logique musicale. 


f [T1 Coupon à renvoyer à 
[] [] Bcoclub BP 149 
JE 75863 Paris Cedex 18 


J'aimerais recevoir * 


O Le panorama B & © 73-74. Le point sur 
1 la haute fidélité d'aujourd'hui. Edition de luxe. 
Des conseils. Des mots-clés commentés. 
| 48 pages grand format en couleurs sur les am- 

plis, tuners, platines, enceintes, lecteurs de 
cassettes hi-fi et magnétophones. Joindre 
un chèque de 10 francs à l'ordre du Beoclub, 


© La documentation gratuite sur les chaînes 
B&O. 
Nom 


Adresse 


Code postal 


* Cochez la case correspondant à votre choix. EL91 
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“ AUDITORIUM 7" 


UN AUDITORIUM DE GRANDE CLASSE 
7, rue Jean-Jacques Bel 

BORDEAUX (Tél. 52-41-78) 

PARKING ALLÉES DE TOURNY) 


“ AUDITORIUM 7" Ÿ 
A TAENIGE CXÉMPIARE J. LAVENUT 


17120 TALMONT 2 AUDITORIUMS AUDITORIUM 
(Tél. 46-93-91-11 et le 15) 8, rue de Preston 
30 NIMES 


tevel Tél. 67.61.43 


31, bd du Jeu de Paume 
Montpellier - 72.86.15 
SPECIALISTE HI-FI 
LANGUEDOC-ROUSSILLON 


x LA MUSIQUE EST INDISPENSABLE 
À L'HOMME MODERNE. DEPUIS DES 
ANNEES NOUS LA FAISONS 
CONNAITRE ET AIMER PAR LE DISQUE] 
ET LA HAUTE FIDELITE. 
NOTRE AUDITORIUM, NOS CABINES 
HI-FI SONT EQUIPES DANS CE BUT. » 


TELEDISC 


32, rue-de Metz 
31000 - TOULOUSE Tél. 52.06.45 


pour le son TELETECNIC 


Pour l'image 6 52, avenue Marcelin-Albert 


se 66000 PERPIGNAN 
Pierre MEYZENC 


RADIO - TELE - HI-FI - DISQUES Er) TOUTES LES MARQUES 

UNE ADRESSE À RETENIR INTERNATIONALES 

Se S LE is" AUDITORIUM DE LA REGION 
21, rue Frédéric-Bastiat 

64100 BAYONNE - Tél. 25.18.73 


si vous connaissez la réponse 


e . 
a estion MOIS) Se Le coupon -dessous 
On] RME an rrndeur de vtr région qui opposer son Cochet sur ce coupon 
Ce coupon dev étre expédié à “Electronique 
Four Veur 17, rue de Bud 75006 Paris vont le 
Gapambre Le 1” ocobre la réponse jugée le 
mire par aïe jury ere compet 
Bonne chance à fous; aftntion, seu 
deu don es noms hgurent ut ce 
fables à valider votre coypen 
Pour le mois d'octobre "Electronique 
a choisi la platine 


isques Beogram 1001 ee 
BANG et OLUFSEN * 


je connais la réponse 


: question principale 
üelles sont les trois principales qualités 
Fune table de lecture (par ordre préférentiel 
question subsidiaire 
Quelles sont les vitesses 

normalisées ? 


cachet du ravondeur. 


Mon Nom 


Mon Adresse 


servira qu’une fois 


ATTENTION ce coupon ne 
consosssssee 


= 


4 
une telle 
puissance... 


C'est pour une audition en vraie grandeur avec les plus 
prestigieux haut-parleurs actuels à faible rendement 
destinés aux amateurs de réalisme sonore intégral que 
Phase Linéar a dépassé toutes les normes ordinaires 
en puissance et atteint cette perfection ! 


Modèle “700” 
2:350 Watts + 


PASTOR CREATION 75 


Phase Linéar: une nouvelle notion de très haute fidélité 


LISTE DES REVENDEURS PROVINCE AIRE-sur-LA LYS - SANNIER - rue de Bourg 
GRENOBLE - HI-FI MAURIN - 19, av. Alsace Lor 
PARIS  2* HEUGEL - 2 bis, rue Vivienne LYON - VINCENT HI-FI - 123, rue de la 
8- MUSIQUE ET TECHNIQUE - 81, ru : LILLE - CERANOR - 3, rue du Bleu Mi 
8e TÉLÉ RADIO COMMERCIAL NICE - Hi F1- COUDERT - 
17e HIFI 2000 - 76, avenue des NIMES - LAVENUT - &, rue de 
17e LA MAISON DE LA HI-FI - le Maillot NOGENT-s-SEINE - STATION ue des Fortification 
STRASBOURG - STUDIO SESAM - Grange 
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vous posent une question par mois 
Daniel GAGNE 


S.E.D.A.E. - 21, rue du Parc 


74 Annemasse - Tél. 38.00.15 


INSTALLATION 
VOUS OFFRE À LYON 2 A DOMICILE GRATUITE 
LA GAMME LA PLUS COMPLETE GARANTIE TOTALE 
D'APPAREILS HAUTE FIDELITE PIECES ET MAIÏN-D'OEUVRE 
100, cours Vitton 


69 Lyon 6° 


Hi-Fi MAURIN 


AUDITORIUM 


Tout l'équipement Hi-Fi et Vidéo 


3 2, rue d'Alsace 

déé 19, avenue ALSACE-LORRAINE 
sorensahon 38000 GRENOBLE 
garantie Tél. 44.68.50 
DEN | hi-ti-ravon 


nelle 3 ans 


VOUS CHERCHEZ 
UNE CHAINE HI-FI 
UN MAGNETOSCOPE - UN KIT 


UNE SEULE ADRESSE 
sn LA EN D'AZUR 


Q-JEAN COUDER 


85, Bd de la Madeleine 
06000 - NICE - Tél. 87.58.39 


POUR MARSEILLE ET SA REGION 
UNE SEULE ADRESSE 


A.D.R.E.S.S. 
HI-FI in 


83100 - TOULON - Tél. 92.48.93 
147, rue de Breteuil AGENT OFFICIEL 


MARSEILLE 6° - Tél. 37.47.66 DES CRANDE MARQUES 


TOULON 


HI-FI ELECTRONIC 


si vous connaissez la réponse 


notez-la en termes brefs et concis sur le coupon ci-dessous. 
Rendez visite ou revendeur de votre région qui apposerc son cachet su ce coupon, 


Ce coupon devra être expédié à “Electronique 
pour Vous * 17, rue de Buci 75006 Paris avant le 
25 septembre. Le 1” octobre lo réponse jugée la 
meilleure por notre jury sera récompensée 


Bonne chonce à tous; atention, seuls les reven- 
deurs dont les noms figurent sur celte page sont 
habilités à velider votre coupon. 


Pour le mois d'octobre ‘Electronique 
pour Vous” a choisi la platine 
tourne-disques Beogram 1001 


BANG et OLUFSEN 


e connais la réponse 


la question du mois: 


question principale 

Quelles sont les trois principales qualités, 

d'une table de lecture (par ordre préférentiel 
question subsidiaire 


Quelles sont les vitesses 
normalisées ? 


Mon Adresse 


et bonne chance! 


servira qu'une fois 


ATTENTION ce coupon ne 


superex 


s'èvader autrement 


casques stereophoniques et 
quadriphoniques à hautes 
performances. 

documentation gratuite et sans 
engagement sur simple 
demande à: 


IS FRANCE S.A. 
du Buisson Saint-Louis 75010 PARIS 


michel collet 
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RADIO GARGAN 


MAISON DE. CONFIANCE 
FONDÉE EN 1930 


50, avenue Victor Hugo 
93320 Pavillon-sous-Bois 


DÉMONSTRATION PERMANENTE 
DANS NOS 2 AUDITORIUMS 


Ets BERGER 


54, rue Maurice-Thorez 
92 NANTERRE 
LE PLUS BEL AUDITORIUM HI-FI 
DE LA BANLIEUE OUEST 
GARRARD -JENSEN - LAFAYETTE 
EXCEL - SOUND - FRANCK - BIB. 


POISSY 


STUDIO 3 SURPIN AUDIO 3 


SANSUI - MARANTZ - PIONEER À 7 ÿ ST-MAUR - Tél. 883,40,62 
JENSEN - GARRARD - THORENS < £ 139, rue Defrance 


REVOX - WHARFEDALE VINCENNES - Tél. 328.88.27 


3, rue J.-C.-Mary 6 ° 30, av. de la Résistance 
POISSY AIL | À Le rancr- Ta 9736.16 
Tél. 965.03.26 8 et O » SANSUI » ESART-SCOTT 


GRUNDIG - DUAL - PHILIPS etc. 
LOINS CHER QUE NOUS ? IMPOSSI 


Ondes et Images 


28-22. ro de le Panne: VERSARLES M0 


32, rue de la Paroisse 
Tél.-950.57.73 
— AUDITORIUM CONSEIL 


— ATELIER - Service après vente 
— DEMONSTRATION à DOMICILE 


TOUTES LES GRANDES MARQUES 
DE LA Hi-Fi 


si vous connaissez la réponse 


notez-la en termes brefs et concis sur le coupon ci-dessous. 
Rendez visite au revendeur de votre région qui apposera son cachet sur ce coupon. 


Ce coupon de 
pour Vous 

25 septembre. 
meilleure par nor jury sera récomp 


Bonne chonce à tous; oftention, seuls les reven- 

daurs don les noms Bgurent sur cle page sem 

habités à veider vers coupon 

Pour le mois d'octobre ‘Electronique 

pour Vous" a choisi la platine 
tourne-disques Beogram 1001 


BANG et OLUFSEN 


la question du mois: 


question principale 
Quelles sont les trois principales qualités, 
d'une table de lecture (par ordre préférentiel 

question subsidiaire 
Quelles sont les vitesses 
normalisées ? 


He ë je connais la réponse nes 
zu) A : 
ÈS 2 Mon Adresse . 
et bonne chance! EE : : 
ET : 


te] 


3 
D) | 


= 


un 
record 

de 

précision 

des réalisations 
révolutionnaires 
et parfaites 


aujourd'hui : 
THORENS 


toujours le premier ! 


NE À Rp Ÿ 
es re "te 


MEME Hcurre 


T = © RENS Pour tous renseignements : Ets Henri DIEDRICHS 
LA MARGUE REPUTEE 54, rue René Boulanger - PARIS (10°) Tél. : 607.10.77 


entrainement par courroie 
moteur synchrone à asservissement électronique 
arrêt automatique 
stroboscope lumineux 

commandes par relais type «Audio Switch » 

ipédlun système anti-skating et d'un «Lift» hydraulique 
Br ressorts et amortisseurs à bas indice de viscosité 
cle fumé équipé de charnières à friction a 


ne cellule magnétique à diamant elliptique... 
joins de 1300 F, trouvez mieux !.. 


agent général pour la France : Universal Audio B.P. 136 92-Suresnes 


AAA 
AA UE 


ELECTRICITE® ELECTROMECANIQUE € E 
e CONTROLE THERMIQUE @ 


4 GRANDS SECTEURS 


Vous pouvez d'ores et déjà envisager l'avenir avec confiance et optimisme si vous 
choisissez votre profession parmi les 4 grands secteurs ci-dessous spécialement 
sélectionnés pour vous par UNIECO (Union Internationale d'Ecoles par Corres 
pondance), organisme privé soumis au contrôle pédagogique de l'Etat 


ELECTRICITE 
Bobinier + CAP de l'électrotechnique option bobi 
ment - Eclairagiste - Monteur câbleur en élect 
trotechnique option monteur câbleur - CAP de électrotechnique option ins 
tallateur en télécommunications et courants faibles - Métreur en électricit 
CAP de dessinateur en construction électrique + Technicien électricien 
BP de l'électrotechnique option équipement - BP de l'électrotechnique 
option appareillèges, mesures et régulation - BP de l'électrotechnique 
“option production - BP de l'électrotechnique option distribution 
Ingénieur électricien - Sous-ingénieur électricien 


ELECTROMECANIQUE 
Mécanicien électricien - CAP de l'électrotechnique option mécanicien 
électricien - Diéséliste - Technicien électromécamcien + Techni 
cien en moteurs - Sous-ingénieur électromécanicien - Ingénieur 
électromécanicien. 


ELECTRONIQUE 
Monteur dépanneur radio - Monteur dépanneur TV 
câbleur en électronique - CAP d'électronicien d'équipement - Dessi 
Sateur an comtuction électronique - Technicien radio TV - Tech 
nicien électronicien - Technicien en automation - BP d'électronicien 
option télécommunications - BP d'électronicien option électronique 
industrielle - Sous-ingénieur radio TV - Sous-ingénieur électronicien 
Sous-ingénieur en automation - Ingénieur radio TV - Ingénieur élec: 
troncien. 

CONTROLE THERMIQUE — 
Monteur en chauffage - Technicien figoriste - Technicien en chaut 
se Technicien thermicien Sous ingénieur friorise - Sousingé 
Mr cermicien … Ingénieur frigoriste — Ingénieur en chauffage 


EEE 
MVous pouvez choisir pour chaque métier entre plusieurs for 
mules d'enseignement selon votre temps disponible et vos aptitur 
des d'assimilation (avec stages si vous le désirez). 

BVous pouvez faire un essai de 14 jours si vous désirez recevoir 
les cours à vue et même les commencer sans engagement. 


Vous pouvez suivre nos cours sans engagement à long terme 
puisque notre enseignement est résiliable par vous à tout mo- 
ment moyennant un simple préavis de 3 mois. 

MVous pouvez à tout moment changer votre orientation pro- 
fessionnelle. 


VRAIMENT, UNIECO FAIT L'IMPOSSIBLE POUR VOUS AIDER A REUSSIR 
DANS VOTRE FUTUR METIER 


Les études UNIECO peuvent également être suivies gratuitement dans le 
cadre de la loi du 16/7/71 sur la formation continue et par les candidats sous 
contrat d'apprentissage (documentation spéciale sur demande). 


Demandez notre brochure spéciale : vous y découvrirez une description 
complète de chaque métier avec les débouchés offerts, les conditions pour 


y accéder, etc. 
BON GRATUITEMENT E 


‘et sans engagement la documentation complète et le guide UNIECO sur E 


les carrières de l'Electricité - l'Electromécanique - l'Electronique 
le Contrôle Thermique 


NOM 
PRENOM || 
ADRESSE 

code postal E 


UNIECO 3774 rue de Neufchôtel 76041 ROUEN Cedex B 


Pour la Belgique : 21 - 26 , Quai de Longdoz — 4000 - LIEGE 


QUELQUES 
RÉVENDEURS 
YAMAHA 
EN FRANCE 


03 MOULINS. Joirre, rue d'llier 
06 CANNES. Stereodyne 
19, rue du Commandant-André 
MIGE. Hifi Electronic, 10, rue Giotfredo 
NICE, Navyson, 6, quai Papacino 
11 CARCASSONNE, Vibrations 
13 AIX-EN-PROVENCE, Central Radio 
34, rue Bedarrides 
CASSIS, Point 340 
MARSEILLE Smet 110, avenue des Chartreux 
18 ANGOULEME. HI Jollot, 34, rue Marengo 
17 TALMONT, Auditorium 7 
21 DUON. Le Consortium, 16, rue Quentin 
DUON. Sélection Hif, 8, bd de la Trémouille 
24 SARLAT, Soperac, 4, rue des Consuls 
29 BREST, Briart, 8, rue de Siam 
31 TOULOUSE, Téléuisc, 32, rue de Metz 
33 BORDEAUX, Bermond, 9, rue Sainte Catherine 
PESSAC, Silier Bermond, place Montell 
34 MONTPELLIER, Mega Radio 
14, rue de l'Université 
35 RENNES, Bossard Bomnel, 3, rue Nationale 
38 GRENOBLE. H Electronique, 4, place de Gordes 
40 DAX. Discorama, place de la Fontaine-Chaude 
44 NANTES, Lebert Électronique, 66 rue Desaix 
NANTES. Martinez, 1, rue de Verdun 
49 CHOLET. Auditorium 25 
25, rue du Commerce 
1 REIMS. Discophile, 26, rue Cérès 
56 LORIENT, Tierzon, Ker-Bevan Village 
87 METZ. Prime, 23, rue Lafayette 
89 EMMERIN. Boulanger, 1, rue Auguste-Potie 
LILLE. Boutfard, 39. rue Micolas-Leblanc 
LILLE. Boulanger, 265, rue Gambetta 
LILLE. Goupleux el Milewlle 
83, rue Esquermoise 
LE, Delmarre, 17, rue Saint-Gesnois 
LILLE. Vermesse, rue du Sec-Arambeault 
62 BETHUNE. Radio Érmis Miotti 
95. rue Lamentin 
AYRE-SUR-LA-LYS. Lebrun 
CALAIS, HI 2000, 205, boulevard La Fayette 
LENS. Radio Glbiat, 46, rue de 1a Gare 
65 PERPIGNAN. OMS Radio, 70, rue Mal Foch 
87 STARSBOURG, Phase 3, 4 rue de l'Eglise 
STRASSOURG. Radio Sorg. 10, rue de l'Epine 
68 ENSISHEIM. Captronie, rue de l'Eglise 
69 LYON. Badeau, 40, cours Gambetta 
LYON, Vincent, 123, rue de la Guillotière 
72 LE MANS. Téléna, rue Gambetta 
74 ANNECY, L'Auditorium, 49, rue Carnot 
ANNEMASSE, Sede, 21, rue du Parc 
CHAMBERY. Télé Panne 
14, avenue Fo-Reclus 
5 PARIS. 
6 Pan, 11, rue Jacob 
8 Sono Marbeuf, 12, rue Marbeuf 
9 Discauvisuel, 54, rue du Fo-Montmartre 
Seratel, 9, rue de Provence 
Menager Lafayette, 56, rue La Fayette 
11 Harmonique, 54, rue de Montreuil 
12 Cibot Radio, rue de Reuilly 
14 Hif 5 166, boulevard du Montparnasse 
Lieder, 24: rue Sarette 
15 Sélection 15, 236, rue de la Convention 
17 Paris-Loire, 62, avenue de la Grande-Armée 
76 ROUEN, Boutique du Son 
17, rue Saint-Patrice 
ROUEN. Teleson, 56, rue du Général-Giraut 
78 RAMBOUILLET. Prothais, 3 rue Chasle 
83 HYERES. La Discothèque 
SAINT TROPE?, Carbonnel 
84 AVIGNON, Pianos Gervais, 80, rue St Agricol 
86 POITIERS. Top's, 14, rue Victor-Hugo 
POITIERS. Télémag. 187, Grand-Rue 
RÉGION PARISIENNE 
91 ETAMPES. Fideco 
1, place de l'Anclenne-Comédie 
92 GOURBEVOIE. E.T.S., 7, rue de Bezons 
MEUDON. Proust, 2 square des Gollonnes 
MEUILLY, Remond, 124, avenue de Neuilly 
ASNIERES. Vechambre, 1. rue J.J. Rousseau 
83 PAVILLON SOUS-BOIS. Radio Gargan 
50, avenue Victor Hugo 
SAÏNT-DEMIS. Ronat, 27, r. de la République 
94 VINCENNES. Hiflhèque 
25, rue de la Prévoyance 
BELLE EPINE. Studio George 
Centre Commercial 
POINTE-à-PITRE. Célii, 51, rue Schælcher 
ANDORRE. Becler, 105, avenue Charlemagne 


W 1 / 


C'est cette gamme japonaise qui a conquis le marché français en 73, elle offre en plus de son image 
de marque mondialement célèbre toutes les qualités requises pour 
un matériel Haute Fidélité digne de ce nom. 


- Un autre objectif a été d'atteindre celui de la compétition sur le plan des prix. 


90, rue de Bagneux, 92120 Montrouge 


Les Français vont redécouvrir 
la grandeur du premier grâce à la 
perfection du second. 

Un amateur quelconque ne fait 
pas la différence : n’importe quelle 
chaîne HI FI lui suffit. 

Mais vous, vous aimez la mu- 
sique. Vous l’aimez intelligemment. 

Vous recherchez dans la repro- 
duction de sons l'authenticité des 
timbres, et le frémissement des ins- 
truments : alors SABA est fait pour 
vous. 

SABA, c’est la RADIO, la TV, 
la HI FI la plus fiable et la plus 
avancée : exemple l'ampli tuner 
Freiburg à télécommande sans fil. 

SABA c’est la perfection au 
service de l'oreille. 

Rien d'étonnant à cela : SABA 
est l'un des “3 grands” de la RADIO, 
de la TV, de la HI FI etdu MAGNÉ- 
TOPHONE. 

Fabriqué en Allemagne de l'Ouest. 

Avec le soin, avec la rigueur 
allemande. 


Beethoven était Allemand 
Saba Pest aussi: 


Pour les Allemands : tout ce 
qui touche à la musique mérite la 
perfection. 

SABA, vous apporte la perfec- 
tion, mais en plus le service. 


SABA, zone industrielle 95380 
LOUVRES - Tél. 471.92.15 - Docu- 
mentation sur demande. 


SABA 


Saba. L'idée et la perfection 


R.T.C. DISTRIBUTION 
DISTRIBUTEURS AGRÉÉES 


OUEST-CENTRE-OUEST 
14-22-27-28-29-35-44 
49-50-53-56-61-72 


CEIM. 
60, r. Sagebien @ 72000-LE MANS (43) 84.24.60 
38, rue 1.8. Gilbert À 76300-SOTTEVILLE 
LES-ROUEN (35) 72.78.86 
59, rue Alexandre Duval 
à 35000-RENNES 
D (99 307878 
D) 42, quai Magellan 
A 44016-NANTES 
(40) 73.41.65 


e siège +” 
A agence 


09-11-12-16-17-24-3 
32-33-40-46-47-64 
65-66-81-82-87 
CE. ©. 
A1, avenue du 18ème R. 
© 64000-PAU - (59) 27.03.56 
162 bis, cours du Gal de Gaulle 
A 33170-GRADIGNAN - (56) 89.04. 
14, avenue Tolosane 
A 31520-RAMONVILLE 
(61) 81.34.55 


10-18 
MORIN-INDUSTRIE 22, rue des Filles Dieu 
© 10005-TROYES 


15, place de la Grange 


A 37300-JOUELES TOURS 2 


147) 55.13.46 


AGNE 


59-62-80 
SANELEC. 
24, rue des Canonniers 
© 02106-ST-QUENTIN 
(23) 62.46.01 
REGION PARISIENNE | 18 résid. Flandre 
5 Av. de Flandre 
RTE. DIFFUSION A 59170-CROIX 
€ rue Desnouetes (20) 72.69.72 
SONEL ROCHE EST 
: 25-54-55-57-67-68-70-88-90 
HOHL ET DANNER 
D 7.1 de Strasbourg- 
Mundolsheim 
B.P. 11 67450 
MUNDOLSHEIM 
D) (88) 20.00.11 
télex 
Holdanner 
87767 F 


BOURGOGNE 
ET VAL-DE-LOIRE 
36-37-41-45-52-58-86-89 


(25) 43.15.48 
Fr 


RHONE-ALPES 

01-07 nord-26 nord 

38-39-42-69-71-73-74 
RHONALCO 

4, rue Roger Bréchan 
© 69003-LYON 


78) 60. ” 4 


Drm 


MASSIF-CENTRAL 
03-15-19-23-43-63 
SODIME 
192, rue G. Flaubert 
BP. 55 
© 63170-CLERMONT- 
FERRAND 

(73 92.03.96 


MIDI-LANGUEDOC-PROVENCE 
COTE D'AZUR 04-05-06-07 sud 
13-20-26 sud -48-83-84-MC 
PROMO ELECTRONIQUE S.M.D. 
6, r. Villeneuve @ 13001-MARSEILLE (91) 62.62.62 
(60, rue Dabray A 06000-NICE (73) 84.53.71 


av. Frank 
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DISTRIBUTION 


Beosystem 901 : 
la haute-fidélité est affaire d'oreille, non de prix 


Le Beosystem 901 (platine Beogram 1001, ampli-tuner Beomaster 901 et 2 enceintes Beovox 901) 3.450 F TTC. 


Pour Bang et Olufsen, la suren- 
chère technologique interna- 
tionale et l'obsession dustanding 
ont fait oublier l'essentiel :l'œuvre musi- 
cale et la vérité sonore de la salle de 
concert. En haute-fidélité, c’est la per- 
fection technique qui doit se faire ou- 
blier, pas la musique. Aujourd’hui, les 
vrais mélomanes retrouvent cette 
conception purement européenne de la 
haute-fidélité dont Bang et Olufsen s'est 
toujours fait l'intransigeant défenseur. 


Transparence musicale 
Découvrons ainsi le Beosystem 901. Ici 
pas de fausse technicité affichée en fa- 
çade, ni de cadrans d’oscilloscopes. Tout 
est sobre, précis, exact. À l'extérieur 
comme à l'intérieur. Parfaitement cal- 
culé pour servir la: musique. L'ampli- 
tuner stéréo 2 x20 watts efficaces (2 x40 
watts musicaux) est équipé de circuits 
intégrés Darlington garantissant un 
taux de distorsion inférieur à 0,1 % 
(moins de 0,5 % à puissance maxi). Il 
reçoit les bandes FM, ondes longues et 
ondes moyennes avec une rare sélecti- 
vité, cela grâce à des transistors à effet 
de champ et des filtres céramique qui 
suppriment toute interférence entre sta- 
tions rapprochées. D'où cette absence 


de bruit de fond et cetté exceptionnelle 
transparence sonore que seules des chaî- 
nes beaucoup plus chères peuventoffrir. 


Equilibre acoustique 
Afin d'optimiser l’ensemble de ces per- 
formances, Bang et Olufsen a réuni des 
maillons homogènes, indissociables. 
C’est pourquoi cette chaîne a été appe- 
lée Bcosystem, marque déposée pour 
la France. Associées à l'ampli-tuner Beo- 
master 901 : une platine Beogram 1001 
avec lève-bras oléo-pneumatique, mo- 
teur etsuspensionanti-rumble, anti-ska- 


| 


e hachuréc). 


rbes ple 


tres céramique (e 
mur de silence entre ces statio 


| faitement limpide 


L ] 


Centre National d’Information B & O 
Auditorium ouvert du Mardi au Samedi de 9 h à 19 h. 
162 bis, rue Ordener Paris 18° Tél: 255.42.01. (Parking gratuit 114, rue Damrémont) 


ting incorporé par suspension gyrosco- 
pique à double cardan; cellule magné- 
tique SP 14 à diamant sphérique; et 
deux enceintes compactes Beovox 901 
comprenant un boomer-medium et un 
tweeter. Cette combinaison offre plus 
qu’une simple addition des performan- 
ces de chaque appareil. Tout comme un 
quatuor à cordes par rapport à la simple 
réunion de quatre instruments. C’est 
une loi acoustique inexplicable. Et la 
seule façon de la révéler aux vrais mélo- 
manes était de composer ce Beosystem 
901. Le voici entièrement consacré à 
la permanence musicale... 


BDG associés 


>< 


| Coupon à renvoyer à 
Bcoclub BP 149 
à 75863 Paris Cedex 18 


J'aimerais recevoir * 


D Le panorama B & © 73-74. Le point sur 

délité d'aujourd'hui. Edition de luxe 
Is Des mots-clés commentés 
nd format en couleurs sur les am- 
plis, tuners, platines, enceintes, lecteurs de 
casseres hi-fi et magnétophones. Joindre 
un chèque de 10 francs à l'ordre du Beoclub. 


la haute 
Des 
48 pages 


conse 


O La documentation gratuite sur les chaines 
B&O. 
Nom _ 


Adresse 


+ Cochez la case & 


pondant à votre choix 


| 

| 

| 

In Goac post 
: EL 92 
| 


d'ouveau! 


TE 2020 

Casque professionnel 

à “2 voies” - 4 H.P 
Double réglage D et G 
par curseurs linéaires 
Bande passante 16 

à 28 000 Hz 

Impédance 4 à 16 ohms 
Poids — 450 gr 


d'ouveau! 
TE 1093 


Finition façon cuir 
Cordon souple 

Réglage de volume 
DetG 

par curseurs linéaires 
Bande passante 

18 à 24 000 Hz 
Impédance 4 à 16 ohms 
Poids — 380 gr 


La marque Japonaise PHONIA 
réussit le doublé : 
un matériel dont les performances techniques 


PURETE DU DESIGN.  Epiemenessss 
HAUTES PERFORMANCES... PER RnnEs 


susceptible de s'incorporer harmonieusement 
dans le décor de la vie quotidienne, 

Les chercheurs, les ingénieurs acousticiens, 

les designers de PHONIA offrent aujourd'hui 
aux amateurs d'écoute individuelle 

une large gamme de casques électrodynamiques 


LE PLUS BEAU et électrostatiques à des prix très abordables . 


CADEAU 
DES PROFESSIONNELS 


—— fe in O 1 LA 


Renseignements et documentation sur simple 


demande à € com DIS 


203, rue de Charenton 75012 PARIS 
TEL.:307.63.64 346.52.46 


—p# ELA 
RAR AAA SON 1: 


COUPON-REPONSE 
M 


Adresse 


PHONIA. Coupon à re- 


Charenton, 75012 pan | 


n'importe quoi 
non! 


Il est facile de faire 
des soi-disant prix. Discou 
dits « HI-FI » les marges bé 


S : Vendre n 
tout lorsque 


porte quoi, et faire 
tains prod 


Nous voulions créer, sur la demande e 
dicat de consommateurs de Haut 
ment pas possible, et serait surtc 


de nos client, 


très mal interprété. 


Pour l'instant nous voulons 
techniques el m ux, des installati 
des démonstrations à domicile, une g 4 ans, les prix 1 
bas de Paris (Vérifiez!) , Service apr 
dépannage et rég tn te-Fidl , reprise, éci 
modalité de paiemer 6 
normes HI-FI sé, 


offrir : ur 


rieux, des conseils 
Jans toute la 


Nous ess 
exemple : 


possible. Premier 
il faut l'écoute 


En résumé, vous fa 


depuis l'actualité du disque 
peuvent-ils le faire? le font 


1n Son méli 


F.D. JOUIS 
Critique Musical 
Conseiller technique et Musical 


RaRmOnNIQUE “ CONSEIL EN HAUTE-FIDÉLITÉ . 


54, rue de Montreuil, 75011 PARIS. Tél. : 307-60-13 


Du lundi au di - 10 H 30— 1 


le 1”des japonais Sansui 
a été sélectionné par: 


TELE-RADIO-COMMERCIAL 


AMPLI-TUNER. 
EIGHT 


AM/FM. 
2x80w. 


AMPLI-TUNER. 
+ SEVEN 


AMPLI-TUNER. 
QUADRIPHONIQUE. 
0 4500 


M. | AU 9 


TUNER. 
TU 888 


AM/FM. 
Sensibilité : 1,8 1 V. 


AMPLIFICATEUR. 
AU 555 À 


x w 


AMPLIFICATEUR. 
AU 101 


2x18w 


AMPLIFICATEUR. 
5000 
2x 120 w 


TELE-RADIO-COMMERCIAL 


27, RUE DE ROME 
PARIS 8° 


METRO ST-LAZARE 
TEL. 522-14-13 
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e SIMPLICITÉ D'EMPLOI 
COPIE SIMULTANEE DE 4 À 

40 CASSETTES 

(EXTENSION JUSQU'A 

10 MODULES ESCLAVES) 
e UTILISABLE AVEC TOUS 

LES MAGNÉTOPHONES 
+ GRANDE FIABILITÉ 
+ APPLICATIONS MULTIPLES 
(COURS DE LANGUES AUDIO- 
VISUELS - INFORMATIONS 
PUBLICITAIRES - INFORMATIONS 
TOURISTIQUES - EDITION - 
ETC. 


PHILIPS 


HS DIVISION ELECTRO-ACOUSTIQUE 
Æ) 64, RUE canNor - 62150 SURESNES 
FA 772.51.00 
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PUBLICITE 


grâce à sa véritable notion de services 
MUSIQUE & TECHNIQUE 


est l’un des premier 


spécialistes haute fidélité de France 


La haute fidélité « sur mesure» c'est bien sûr Musique & Technique 
c’est aussi une équipe de jeunes, pleine de dynamisme et de solutions 
astucieuses, qui s'est spécialisée dans la haute fidélité et a pu très 
rapidement acquérir l'estime et la confiance des grands amateurs. 


PREMIER CONTACT 

L'équipe de Musique & Technique porte 
une attention particulière à l'accueil 
sympathique et chaleureux. 

Pour eux, acquéreur ou pas de chaîne 
haute fidélité, le contact humain est 
primordial. 

DES TECHNICIENS 

Là, ce sont des anciens”: ils connaissent 
toutes les marques mondiales et surveillent 
attentivement leurs nouvelles sorties. 

Ce sont aussi des oreilles” qui, sans 
hésitation, détectent la bonne tonalité. 

Si bien qu'ils ont pu sélectionner plus de 
200 des meilleurs appareils et leur donner 
une garantie de 4 ans, pièces et main- 
d'œuvre : un vrai « label de qualité » 
DANS UN SALON 

Confortablement assis, comme chez vous, 
dans un fauteuil, un verre à la main, vou: 
comparez les appareils a i vous le dé- 
sirez,vos propres disques. 

Ce sont les auditoriums les mieux orga- 
nisés et les plus accueillants de France. 
DES SERVICES 

L'équipe Musique & Technique trouve 
tout naturel d'assurer le montage gratuil 
à domicile (même en province), de cha 
que chaine, et, si besoin est, de l'adapter 
dans un bahut breton où une commode 
Louis XV : elle se met en 4 pour vous 


ser 
«Vendre une chaîne, pour nous, n'est pas 


une fin en soi ; nous cherchons surtout à 
donner à nos clients le maximum de satis- 
faction musicale, leur trouver le matériel 
qui corresponde à leur goût, et... qui soit 
aussi en harmonie avec leur intérieur : 
du « sur mesure » quoi ! 

DES CONDITIONS 

«....A notre avis, tout amateur, ici, est à 
même de se constituer une chaîne, il peut 
opérer par étape, compléter le neuf par 
l'occasion, faire des échanges, trouver du 
crédit... ». 

«Bien sûr, nous faisons de l’occasion ; 
il va de soi que nous reprenons l'élément de 
la chaîne que l’on veut améliorer. Il est 
révisé et remis en vente, doublé de notre 


garantie de 4 ans ». à 
«Ainsi, nous mettons au défi nos clients 


de trouver ailleurs, à qualité égale, meil- 
leurs prix ! ». 


26 


. A 
Michel Lazno 
La technique, la pratique 
et l'oreille réunies. 


DES AMIS 

Des magasins, à grande surface, des bars, 
des boîtes de nuit, des chefs d’orchestres 
sont équipés par eux : les professionnels 
de la musique leur font confiance et la plu- 
part sont devenus des amis. 

«Ce que nous recherchons, ce sont les 
contacts, des sympathisants ayant le goût 
de la perfection et de l'harmonie: nos clients 
sont nos amis de la hi-fi ». 


UN CLUB 

Et c'est vrai, au cours de notre interview, 
nous avons vu des gens de tous âges, de 
toutes professions, venant chez eux pour 
le plaisir, pour essayer leur disque, discuter 
entre eux des dernières trouvailles. 

Si vous avez quelques minutes à« gagner” 
et si vous êtes passionné de hi-fi, arrêtez- 
vous: rue du Rocher et entrez bavarder 
c'est toujours enrichissant. 


Musique & Technique s’agrandi 
… et « fait peau neuve » avec la création 
de nouveaux départements : occasions, 
magnétophone vidéo et de plusieurs au- 
ditoriums personnalisés. M&T s’ 
aussi en province : Strasbourg est son 
premier centre spécialisé haute fidélité. 


MUSIQUE & TECHNIQUE : 
Paris 8e 
79-81 rue du Rocher Tél:387.49.30 -292.12.32 
Strasbourg-67:3,rue Divis. Leclerc Tél: 36.28.34 
De 10 h. à 19h. tous les jours sauf le dimanche 


94320 
92440 
95003 


Por 2C 2A 25, rue SrSubpice 
Pors Europ Hi: Tél 51, rue Mromesni 
Por Fnac 26, av. de Wogrom 

Par Radio Commergol 77, rue de Rome 
Par Rolland Rodio 2, rue de Rome 

Pors. Sélechon Ciné Photo 24, Bd Malesherbes 
Pors_ H-Fironce 10, rue de Chôteaudun 
Pors Nord Radio 139, rue Lo Fayetie 
Pors Audiodub 7, rue Taylor 

Pors Signal 105, ru La Fayette 

Pors Dry 25-35, Bd de Belevile 

Pors. Teral 24 bis rue Troveruère 

Pors HI 106, Bd Brune 

Pors Leder 24, rue Sorene 

Pors Ochovon 124, ov. GalLederc 

Pors H-P-Roma 194. av. de lo Convention 
Pora. Mel 122 rue Felix Foure 

Pars Odiovo 260, rue Vaugrord 

Por Lo Moon de lo Hi-Fi 236, Bd Péreire 
Pors Dory 128, av. de SOuen 

Melun Aubertl 4, rue Soint-Aupois 
Verser Gboury 12 ov. du Ma-Foch 
Vélæy _Odiovox Centre Cl Vélay 2 
Brunoy Chouord 8, rue Phiibourg 
Nanterre Berger 52. rue Mourice-Tharaz 
Boulogne Tél lié, rue 1.8. Clément 
Chôtlon. Dorty 151, ov. Marcel Cochin 
Rouny_ Odigvon Cenire Gil Rosny 2 
Bondy Dony 123-133, av. Gel 
Prrrelte_ Dany 102-14, av. Lénine 

Epinay. Confon Idéel 17, avenue Joffre 
Thor Rungis. Dany Centre Ciol Beke-Epine 
Very. Goh Comora 96, av. P-V-Coutuner 
Cergy Lo Somartoine Centre Ciol des 3 Fontaines 


Province 


02100 
06400 
06300 
06300 
06000 
06700 
13100 
13006 
13006 
14000 
17080 


82000 
83100 
84000 
84000 
87000 
88200 
90000 


Soint-Quent_ Hi Echos RN 44, Fayet Centre Cal 
Connes_ Stéréodyne 19, rue C1 André 
Ne” Novrion 8 quai Papaone 
Nice. Photo Comptoir 3, place Massa 
Monté-Coro_ Télé Condamines 24, rue Princesse-Corokne 
SLourent-du-Var_H-Fi Club 3000 Cop 3000 
Ain-en-Provence_ Berne HiFi 34, rue Bédorride 
Marseïle_ Muricorama 25, Cour Lieutoud 
Marsedle Sotera 171 rve Porod 
Coën Lumamot 224, rue de Bayeux 
Tolmonraur Gronde Auditorium 7 
Bres_ Allain ÿ. rue Jeon-Jourés 
Nimes Applcoton Electronique rue Bayol 
Nimes Lovenut 8, rue de Preson 
Toulouse Télédic 32, venue de Metz 
Bordeaux Auditorium 7 7, rue J-J-Bel 
Bordeaux. Coriolon 31, rue de le Fourie-de Monbadon 
Bordeoux. Elegrovison 4, rue de Monlesquieu 
Montpelher Mur Rodio Audtorum 34, 

36, rue Caizergues-de-Prodines 
Rennes Loue Vougeois H-F 6, rue dela Chaloiou 
Rennes Racine 5-6, rue Lo Fayate 
Tour Vougeon Électronique 45, rue Giraudeou 
Grenoble H. Bedronique 4 ploce de Gordes 
Ecoles Montalo 12 Cours 1-Jourès Le Rondeou 
Sant Enanne Cireron 3, rue Georges Teisuer 
Nontes_Lo Boutique HF 19, rue Pau Belomy 
Chôlons s/Mome_ Hi Cub 3, qui des Ars 
Noncy_ Guerneou 15, rue d'Armervol 
Lorient Coudon  Ty-Er-Zon Auditorium Kerbébon-Viloge 
Merz_ M 30, rue Rosteur 
Le Coneou_ Sucho Modones 22, Grond-Poce 
Lie Céronor 3, rue du Bleu Mouton 
Lie. Coupleux Mikevile 53, rue Equermose 
de Delemarre 1, rue S-Genos 
ile La Bone oux Disques 7, rue de la Monnaie 
Maubeuge Balesrie 36, ov. Fronkin-Roosevel 
St-Amon les Eoux. “Wohs 21, rue de Volencennes 
Valenciennes. nlernatonol Hi Rue Vicile-Poisonnerie 
Compiègne Larde! 30 bi, rue S-Comelle 
Serie Le Roi de Lo Mutique 4, rue de lAppor-du-pan 
Clermont Ferrond Codec 3 place de lo Tree 
Clermont Ferrand Conan 2, ploce de Joude 
Ferpignon_ Télétechic 52, venue Morcelin-Albert 
Srasbourg Wolf 24, rue de la Mésange 
Strasbourg. Phose 3 4, peîte rue de lEgise 
Strasbourg Sudio Sesam 1, rue de lo Grange 
Muhoure. D'Or 2, ploce de Lo Republique 
Lyon Tobey 18, rue Chidebert 
LE Mons Kerner 9.1, rue de la Préfecture 
Annecy. L'Audtorum 49, rue Cornot 
Bolbec Blondel 20, rue Guilet 
Diegpe_ Locouire ioce du Pis Salé 
Le Hovre LAuchtorium 78, ue Lou Bindeou 
Le Havre, Soncds 74 bsrue Victor Hugo 
Rouen. Courin 6, rue Massacre 
Rouen. Morcont 48, rue du Go-Lederc 
Ames La Boutique de Lo Mi 10, rue du Mal de-Lore-de-T 
Montauban. Deloche HF 2, rue de Lo Répubsique 
Toulon HF Eecronique 30, rue Hem Sellon 
Avignon Gervais HA 20, rue St-Agrical 
‘Avignon Le Hal de lo H-F 32, rue du Ponail- Mognanen 
Lamoges_ Autétonum St Moro ioce Fontoine-des-Barres 
Rémiremont Lo Cé de Sol des Moutehis 28, rue de la Xavée 
Befor Lobo Rod Télé En Hañerer 67, av Jean Jaurès 


Documentation sur demande 

au département Hi-Fi 

ROBERT BOSCH (FRANCE) 

32, Avenue Michelet 93404 SAINT-OUEN 


Certains géants des légendes nordiques sont dune supériorité écrasante. 


Les magnétophones Tandberg sont de cette race. 


TCD 300 stéréo à cassettes 


: 
+ 


Le TCD 300 stéréo à cassettes. 
par exemple, dernier né 
d'une prestigieuse gamme 
magnétophones et ampli-tuners 
de 15 modèles. 
1) 3 moteurs : régularité 
du défilement et rebobinage 
très rapide. 
2) Système “ DOLBY ” : 
rapport signal/bruit pondéré 
amélioré de 9 dB. 
3) Un double cabestan 

ermet de réduire au minimum 

e pleurage et le scintillement. 
4) Commutateur pour bande 
spéciale au dioxyde de chrome. 
5) Têtes magnétiques longue durée 
(entrefer en ferrite frittée). 
6) Contrôle des niveaux 


- d'enregistrement et de lecture 


par deux vu-mètres gradués 
en décibels. 


Le 9000 X stéréo, autre “géant”. 


1) 3 moteurs, 3 vitesses 

(19, 9,5, 4,75 cm/s).4 têtes. 

2) Le système d'enregistrement 
“ CROSS-FIELD ” Tandberg 
(polarisation à champs croisés) 
améliore la courbe de réponse 
et le rapport signal/bruit. 

3) Multiplay, écho, monitoring 
(test-AB) et mixage. 

4) Commandes électroniques 
par touches digitales 

à voyants lumineux. 

5) Réglage de l'enregistrement 
et de la lecture par potentiomètres 
à curseurs. 

6) Contrôle des niveaux 
d'enregistrement et de lecture 
par deux vu-mètres gradués 
en décibels. 

7) Stabilisateurs de tension 

de bande. 

8) Prise pour télécommande 

à distance. 


TANDBERG 
MAGNE TOPHONES 


ROBERT BOSCH (FRANCE) Département HI-FI 
Distributeur exclusif. 
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UNIQUE EN FRANCE DANS 
ouverture le 


EN 
ms 


3 auditoriums 


(2 AUDITORIUM RÉFÉRENCES vous permettant de comparer instantan 
e AUDITORIUM SPÉCIAL SONORISATION en démonstration Ki 


eUN MAGASIN SPÉCIALEMENT CONÇU SUR 150 m° 
HAUT-PARLEURS, FILTRES, ETC... 


Importation directe de certains matériels vous permettant de bénéficier 
des prix sans intermédiaires 


] COMPARAISON INSTANTANÉE DES DIFFÉRENTS SYS 
al * Les appareils constituant la chaîne que vous venez d’ac 
ll tiez cette initiative a été prise afin d'éviter les déconven! 
problème des connexions. 


Ke (un) c’est aussi une structure dynamique de l’après-vente | 
KT bf| mise en place pour un service rapide, exemplaire. 


ne. | 
- 


LE MONDE DU KIT HI-FI 
1°" octobre du 


TER 


1” 


© 450 m° de surface 
© 16 m. d'exposition vitrines extérieures 
© 60 m. d'exposition vitrines intérieures 


ment les enceintes montées, de grandes marques avec les kits 


Altec-Fane Acoustic-célestion, etc.  Régies - Amplis - Light show, etc... 


POUR LA DISTRIBUTION DE MODULES ÉLECTRONIQUE, 


ESS) LANGE L'OPERATION EBENISTERIE GRATUITE : pour l’achat d’une 


| “paire de Kit HP nous vous offrons les 2 ébénisteries gratuitement ! 


ÆMES ACTUELS : MONO STÉRÉO QUADRIPHONIE AMBIOPHONIE ET SBS.: 
Ærir seront passés devant vous au banc d'écoute avant que vous ne les empor 
* éventuelles et surtout afin de nous permettre de résoudre à votre place le 


CEE mir] 131, 133, boulevard Voltaire PARIS 11° 
USE be Tél. 355 29 17 et 700 60 45 
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GéCOUVEZ re ire 
électronique 


LI 
sans connaissances théoriques préalables, 


sans expérience antérieure, sans “maths” 


ds 


LECTRONI-TEC est un nouveau cours complet, très moderne 
et très clair, accessible à tous, basé uniquement sur la 
PRATIQUE (montages, manipulations, utilisation de très nom: 
breux composants et accessoires électroniques) et l'IMAGE 
(visualisation des expériences sur l'écran de l'oscilloscope). 


1/ CONSTRUISEZ | 2/ COMPRENEZ 
UN LES SCHÉMAS 
OSCILLOSCOPE 


Vous construisez d'abord 
un oscilloscope portatif et 
précis qui reste votre pro- 
priété. Avec lui vous vous 
familiariserez avec tous les 
composants électroni- | de montage et circuits fondamentaux em- 
ques. ployés couramment en électronique. 


3/ ET FAITES , 
PLUS DE 40 EXPÉRIENCES sera possible de remettre en fonction la plupart des appareils 


Après ces nombreuses manipulations et expériences, il vous 


électroniques : récepteurs radio et télévision, commandes à 
Avec votre oscilloscope, vous vérifierez le fonction- | distance, machines programmées, etc. 
nement de plus de 40 circuits : 
action du courant dans les circuits, effets magnétiques, redressement, | = Pour recevoir sans engagement | 
transistors, semi-conducteurs, amplificateurs, oscillateur, calculateur ratuit! notre brochure couleurs 32 
simple, circuit photo-électrique, récepteur radio, émetteur simple, circuit | m pages, remplissez (ou recopiez) 

_ | retardateur, commutateur transistor, etc. ce bon et envoyez-le à 

ea LECTRONI-TEC, 35801 DINARD (FRANCE) 


NOM (majusqules SVP) 


= 
EE, ADRESSE 
PONI-T=S | | 
sine par corne een | GRATUIT : un cadeau spécial à tous nos étudiants | 


REND VIVANTE L'ÉLECTRONIQUE Re NA ee 


LES ENCEINTES ESART ont 
été “ mûries ” pendant ? 
ans dans Fun des plus puis 


sants laboratoires d’élec- 
tro-acoustique attaché à 
notreservicederecherche 


Si vous désirez une chaîne de 
classe dans les limites d’un 
budget sérieux exigez d’écou- 
ter-NOTRE GAMME ESART 


esart 


Siège 6, rue de l'Amiral Roussin 75015 PARIS Tél : 566-96-20 


SPECTRASON - 72, chemin du Devin 1012 LAUSANNE 
DELTA EQUIPEMENTS - 28, rue Tabellion 1050 BRUXELLES. 


diamant. 
Difiusé par 
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EXCEL SOUND 


Vous réaliserez des économies tant à l'achat de 
votre cellule, que lors du remplacement de votre & 


écoutez 
et comparez les prix 


Documentation sur demande. 


STATIONS AR auronisées 


Paris 
1e" Hi Opéra - 10, r. des Pyramides 


2° Heugel - 2 bis, rue Vivienne 
37 Radio Sébastopol - 100, Bd Sébastopol 
4° Sélection Hi-Fi - 8, rue St-Antoine 
> 5° Musique ot Technique - 81, rue du Rocher 
> 5° Télé Radio Commercial - 27, Rue de Rome 
9° Maison du Jazz - 24, rue Victor Massé 
10- Audio Club - 7, rue Tayl 
10° Nord Radio - 141, rue Lafayette 
11° Hormonique Auditorium - 54, rue de Montreui 
11e Rodio Robur - 102, bd Beaumarchais 
12° Cibot Radio - |, Rue de Reuilly 
12: Téral - 53, rue Traversière 
14° Hi-Fi - Parnasse - 187, ovenue du Maine 
14° Lieder - 24, rue Sarrette 
15* Illel - Hi-Fi Center - 106-122, av. Félix-F 
17: Lo Moison de la Hi-Fi - 236, Bd Péreire [p: 
17: Hifi 2000 - 78, ov. des Ternes 


BANLIEUE 
78 LE VESINET - Boissac - 32, av. du Maréchal Foch 
78 ST-GERMAIN - L'Auditorium - 75, rue ou Pain 
78 VERSAILLES - Ondes et images - 32, r. de la Paroisse 
91 - BRUNOY - Auditorium Pasteur - 13, rue P. 
92 - BAGNEUX - Christian Russel 50, rue de Pari 
92 NEUILLY - Hi-Fi 21 - 21, rue Berteaux-Dumas 
92 CHATILLON-S/BAGNEUX - Lamant - 107, av. M.-Cachin 
92 COLOMBES - l'Auditorium - Menelotte 
95 ENGHIEN - Le Kiosque à Musique - 12, rue de Mora 


teur 


ROVINCE 
> ARE-sur-LA-LYS - Sannier - rue ourg 
AMIENS - Alpha 44, u Maréchal di 
ANNECY - Hi-Fi intégrée - 9, rue de la Gare 
AVIGNON - Hall de la Hi-Fi - 32 bis, rue Portail 
BAYONNE - Moyzenc ef Fils - 21, rue Frédéric-Bostiat 
BELFORT - Benjamin - 18, rue Thiers 
BESANÇON - Patrice Vernay - 36, r. Proudhon prolongée 
© BORDEAUX - Télé-Disc - 60, Cours d'Albret 
CAEN - Venoix R. J. Paté - 59, ovenue Henri Ch 
-@> GERHONT-FERRAND - Cadec - 3, place de la Treille 
DAX - Discorama - Place de la Fontaine Chaude 
> DIJON - Lonternier - 87, rue de la Liberté 
© ENSISHEIM - Captronic - 6, rue de L'Eglise 
EPINAL - Atelec - 10, Quai du Musée 
© GRENOBLE - Hi-Fi Maurin - 19, av. Alsace-Lorraine 
HARFLEUR - l'Auditorium - 52, rue de la R 
LIMOGES - Auditorium St Martial 
LA ROCHE.sur-YOI 
æ> LiLLE - Géranor - 3, ruë du Bleu-Mo 
© LYON - Vincent Hi-Fi - 123, rue 


Guillotière 


MARSEILLE - Delta Loisirs - 18, square Belsunce 


METZ - Georges ff - 30, rue Pasteur 
MONTLUCON - Hi-Fi Boîte à Disques- 8 bis, rue des Serruriers 
MONTPELLIER - Tévelec Hi-Fi - 31, bd du Jeu de Paume 
NANCY - Guerineau - 15, rue d'Amerva 
NANTES - La Boutique Hi-Fi 
—æ> NICE - Hi-Fi - Coudert - 85, 
@> NIMES - Lavenut-Viala - 8, rue de Prest 
© NOGENT-s/SEINE - Station 2001 - 5, rue des Fortifications 
© ORLEANS - A. Lebrun - 66, rue des Carmes 
PERPIGNAN - Téléfecnic - 52, ov. Marcelin Albert 
REIMS - La Clé de Sol - 12, place d'Erlon 
RENNES - Spécial Hi-Fi - 24 bis, r. du Maréchal-Jottre 
ROANNE - Henri Villard - 62, rue Charies-de-Ga 
ROUEN - Teleson - 5, rue du Général Giraud 
© ROYAN - Tolmont - À um 7 
SAINT-ETIENNE - Hi-Fi Ravon - 4, rue Dormoy 
SARLAT - Soperac - 4, rue des Consuls 
© STRASBOURG - Studio Sesam - 1, rue de la Grange 
STRASBOURG - Vidéotec - 46, Fosses des Tanneurs 
TOULON - CEV - 1, rue Marcel Costie 
TOULOUSE - Hi-Fi Génie - 11, rue Ozenne 
TOURS - Clnude Vaugeois - 35, rue Giraudeau 
© VMROLLES - Delta - 12, Galerie Morchande - RN 113 


æ- LST EN DÉMONSTRATION 


coustic Research 
me 


| 


On imagine mal l'audace qu'il fallut, il y a 
plus de quinze ans, à « Acoustic Re- 
search », pour oser proposer au monde de 
la Haute-Fidélité des haut-parleurs, dont 
le rendement était près de dix fois infé- 
rieur à ce qu'il était alors courant 
d'obtenir. 

Ce qui aurait pu être grave inconvénient, 
tourna rapidement à l'avantage, des 
créateurs: d'autant que les techniques 
d'amplificatiun transistorisées sûrent doter 
les mélomanes d'amplificateurs audio 

fréquence beaucoup plus puissants qu'il 
n'était auparavant d'usage 

Mais alors pourquoi, avoir délibérément 
choisi de réduire aussi considérablement 
le rendement du transducteur sonore? 
Les raisons en sont multiples et valent 
d'être connues. 

12. Le choix du type d'enceinte acous- 
tique. La restitution fidèle des sons les 
plus graves de la palette musicale a tou- 
jours été le grand problème. Or, « Acoustic 
Research » voulait des haut-parleurs 
aussi neutres que possible : fidèles et rien 
que fidèles. Cela excluait immédiatement 
certains types de charges acoustiques, 
dont le bass-reflex, qui exploitent des 
résonances pour étendre leur réponse 
dans l'extrême grave. Le même reproche 
vaut également pour les divers laby- 
rinthes et les pavillons de formules variées 
En conséquence, «Acoustic Research»opta 
pour un haut-parleur grave rayonnant 
seulement par sa face antérieure, donc 


Deuxième partie 


Pourquoi des haut-parleurs 
à faible rendement ? 


associé à un coffret hermétiquement clos, 
traité selon la formule dite de la « suspen- 
sion acoustique », où l'élasticité de l'air 
enfermé fournit l'essentiel des forces de 
rappel indispensables à un équipage 
mobile, spécialement conçu pour ré- 
sonner librement à fréquence infra 
sonore. 

2°. L'obligation d'user de très longues 
bobines mobiles. Puisque le diaphragme 
du haut-parleur ne rayonne que d'un 
côté, il lui faut effectuer des vibrations de 
grande amplitude pour restituer suffisam- 
ment d'énergie acoustique dans l'extrême 
grave. Or, il importe que la force motrice 
appliquée à ce diaphragme demeure 
indépendante de la position de sa bobine 
mobile dans l'entrefer. Eu égard aux 
grandes amplitudes vibratoires envisagées 
(pouvant dépasser le cm), la seule 
solution pratique consiste à faire des 
bobines mobiles très longues, de manière 
à conserver, quelle que soit leur position, 
un nombre de spires invariable, mais re- 
duit soumis au champ magnétique de l'ai- 
mant excitateur. C'est ainsi que le haut- 
parleur grave de 30 cm des ensembles 
«AR3 » peut restituer, sans distorsion, des 
ondes sinusoidales à 30 Hz ; alors que des. 
haut-parleurs, n'ayant pas accepté de 
sacrifier leur rendement au nom de la 
fidélité, sont alors affectés de distorsions 
importantes. 

3°. 11 faut un diaphragme très rigide, pour 
préserver autant que possible le fonction- 


Enceintes acoustiques AR 4X et AR 4Xa 


Ces enceintes acoustiques à deux voies, de dimensions réduites (48,5 x 25,5 x 23 cm - 8,5 kg), constituent une des plus belles réussites 
d'« Acoustic Research » unissant maximum de qualités et prix relativement modéré. Elles utilisent l’une et l’autre, un haut-parleur grave 


de 20 cm de diamètre, à longue bobine mobile, dont la résonance naturelle, vers 25 Hz est amenée aux alentours de 60 Hz, 


AR une épopée technologique. 


nement en piston du haut-parleur grave. 
Cela conduit inévitablement à accepter 
un diaphragme assez lourd, exigeant des 
forces plus importantes pour le mouvoir ; 
donc davantage de puissance électrique. 
Là encore, réduction de distorsion et 
élimination des résonances « colorantes » 
s'accompagnent d'un moindre rendement 


4°. Compte-tenu de la charge acoustique 
adoptée, du type de diaphragme et des 
frottements visqueux introduits à sa 
périphérie afin d'y amortir les ondes 
stationnaires, il convient de ne pas exa- 
gérer le freinage magnéto-électrique, 
pour la meilleure restitution de l'extrême 
grave. Cela conduit, assez paradoxale- 
ment, à limiter supérieurement le champ 
dans l'entrefer à une valeur optimale, 
Tout concourt ainsi à réduire le rendement 
du transducteur du registre grave, si l'on 
tient par-dessus tout au minimum de 
distorsion de l'ensemble des fréquences 
restituées, y compris les plus basses. 
Très curieusement d'ailleurs, la solution 
ainsi adoptée par « AR », si elle réduit lo 
rendement aux fréquences supérieures 
à 100 Hz, l'augmente au-dessous de 
50 Hz; car, si les haut-parleurs « AR » de 
30 cm conservent une réponse impec- 
cable jusque vers 30 Hz, il est loin d'en 
être ainsi de systèmes qui exploitent des 
résonances, pour augmenter leur rende- 
ment 
En résumé, accepter un haut-parleur 
grave de faible rendement, à diaphragme 
lourd et rigide, rayonnant par une seule 
face, travaillant conformément au prin- 
cipe de suspension acoustique, parait 
la plus simple et la plus sûre méthode 
pour restituer fidèlement les fréquences 
basses et du bas médium au minimum de 
distorsion et de coloration. « AR » en fut 
le promoteur et s'il fut, et demeure, 
toujours aussi imité, il faut bien croire 
aux vertus d'une conception qui a 
conquis ses lettres de noblesse. 

(à suivre) 


par le coffret 


hermétiquement clos d’une vingtaine de dm®, bourré de laine de verre, formant « suspension acoustique ». Alors que le modèle AR 4 X 
use d'un tweeter à diaphragme conique de 6,5 cm à large dispersion et d’un filtre d’aiguillage centré sur 1,25 kHz, le modèle AR 4 Xa, 
d’une technologie plus avancée, réduit à 38 mm le diamètre de son tweeter à diaphragme curviligne et ogive centrale; la fréquence d'ai- 
Les deux modèles autorisent le réglage du niveau de leur registre aigu et peuvent restituer 
l'ensemble des fréquences comprises entre 45 et 20 000 Hz (— 5 dB) Leur impédance no 


guillage du filtre étant portée à 1 500 Hz. 


minale est de 8 ohms et il leur est conseillé des amplificateurs d’une puis 


ance minimale 


d'une quinzaine de watts par canal d’une chaîne stéréophonique ; mais ils peuvent sans dom 
mage restituer des messages musicaux dont les crêtes de puissance atteignent 60 watts. 

Bien que les modèles AR 4 X et AR 4 Xa aient, en raison de leurs dimensions et du 
haut-parleur grave adopté, une bande passante légèrement réduite, comparée à celle de 
réalisations plus ambitieuse d'« Acoustic Research » ils possèdent les plus précieuses 


qualités qui font la réputation du sigle & AR » 
lés avec la rigueur expérimental garantissant 


absence de coloration. Fabriqués et contr 


régularité de la courbe de réponse et 


les performances de tout ce que produit & AR », ces deux modèles d'enceintes acoustiques, 
de faible volume, constituent une solution idéale, si la place est mesurée ou s’il importe 


d'optimiser le rapport qualité prix. 


Chaque mois, une enceinte AR sera présentée avec ses caractéristiques techniques. 
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REATION 2381 


ROTEL 


grande marque 
japonaise HARFEDALE 


vous connaissez ? Rank Wharfedale 


Dés 1953 Rank Wharfedale se spécialise dans la 
une qualité électronique et des prix fabrication des hauts-parleurs 


qui ne peuvent être distancés : 


1 RA 610 | 
-5 2 Hi} 5 


pour moins de 1300F 
2 fois 40W efficaces : 


@ UNE GAMME COMPLÈ Haut-parleur médium 
AMPLI RA 210 è xi1W eff. À 
AMPLI RA 310 : 2 x 20 W effi. 
COMBINE 4 canaux : R x 154 A. 


… En 1973 les études en électroacoustique de Rank 
Wharfedale font toujours autorité dans le monde. 


Faites vous-même 
vos enceintes acoustiques à partir des KITS 
Wharfedale, Linton, Glendale, Dovedale 
comprenant : 


haut-parleurs, filtres, câbles de liaison, nécessaire 
de montage et plan de câblage et d’ébénisterie. 


DOVEDALE 3 
Puissance : 50 W Din 


2 casques xeT LINTON à 
: Puissance : 20 W Din © à 
| sauoaneur date 200 mm À 
a 50 mm c) 


0 W Din 


RH 430 pu SÛ pra TT | Ms aie 
RH 630 Miro 


BANLIEUE 


AIX-EN.PROVENCE — Borne PAVILLON-SOUS-BOIS - Rodis Gargan - 50, rue Victor-Hugo 
ANNECY IF img 9 a Gore É VERSAILLES - Hi-F Studio - 24, rue C 

VILLE - Maboux NNES - Tourisme é 
BORDEAUX - Electro V q think 


CAEN - Central Photo - 14, 
DUON - Rodio Télé € : ROUBAIX - Coquand 


GRENOBLE - Hi Fi Mou ROUEN - CN.C 
GRENOBLE - H Electronique ROUEN - Photo Lux 
3 


LE HAVRE - CHLC SAINT-ETIENNE - Télé République R PARIS 
ULLE - Céranor 3, n Mouton STRASBOURG - Radio Buche: 


ME : Enre-mat STRASBOURG - Rodio Sésame - 1, Photo Ciné Son 


MULHOUSE - Photo Ru * STRASBOURG - Radio Sorg - n Radio Commercia 

NANCY Nou TOULOUSE - Comptoir du Languedoc 

NANTES - Jaclebar 20, rus Co VALENCE - Vincent - 

NANTES Votes = 4, part VALENCIENNES - Vial Facon u É k. 
VILLEURBANNE - Coray - 50, rus 2 Compeir Championnet — 14, fus Championnet 


pen 


ELAC HIFI 


NOUVEA, 


E PLATINE HI-FI 
TES TECHNIQUES 
ET ACOUSTIQUES EPROUVEES 


æ Commande par poussoir 

e Contrôle du Tracking 

e Moteur asynchrone quadripôlaire 

@ Plateau lourd en Zamak amagnétique 
© Dimensions : 340 x 270 mm 

@ Blanc ou Noyer 


tif anti-skating 
ir synchrone à hystérésis 
pe permanent lumineux 


Le Sampan Léger est le résultat de 
milliers de mesures en chambre sourde 
et de tests d'écoute comparée avec des 
instruments de musique. 

Le TWM3 est le célèbre tweeter qui 
équipe les Brigantins 3VT. Le 30 BY 12S 
haut-parleur des fréquences basses et 
le 12 K 16, haut-parleur des mediums 
ainsi que le filtre répartiteur de fré- 
quences ont été spécialement conçus 
pour cette enceinte. 

De multiples réglages en chambre sour- 
de ont permis d'améliorer encore cette 
e et de lui donner, grâce à 45 
modifications depuis sa création, un 
rapport qualité/prix imbattable. 

Le Sampan Léger admet une puis- 
sance de 35 W ce qui, avec leur excel- 
lent rendement, permet d'obtenir un 
niveau en stéréophonie de 113 dB 
suffisant pour une écoute domestique. 


EQUIPEMENT 
haut-parleur grave 
référence 30 BY 12 
induction 1,1 teslas 
flux 1,04 millisweber 
suspension néoprène 
haut-parleur medium 
référence 12 K 16 
induction 1,1 teslas 
#lux_ 0,54 milliweber 
suspension sandwich 
vinylique 
haut-parleur aigu 
référence TWM3 
induction 1,2 teslas 
flux 0,20 milliweber 
suspension sandwich 
vinylique 
filtre _ 20050 
CARACTÉRISTIQUES 
impédance 4, 8 et 16 ohms 
système enceinte close 
rendement 95 dB à 1m 
en bruit blanc. pour 1 watt 
puissance admissible 35 W 
dimensions 
longueur 40 cm 
profondeur 31 cm 
hauteur 63 cm 
poids 20 kg 
finition standard noyer, teck, 
acajou 


RE 


in ee 


SIMEP CONSEILIBREST 


Demandez notri 


EX 


Usine et bureaux: Kergonan - Brest - 

Téléphone: 44.64.50 / Télex: 74587 Cabasse Brest 
Salles d'écoute: 182, rue La Fayette - Paris X - 
Téléphone: 202.74.40 / Télex: 21887 Cabasse Paris 


Courbe de directivité du baffle CABASSE 
SAMPAN LEGER. En bruit blanc. 
2 V sur batfle. Micro à 1 mètre. 


e catalogue haute fidélité et la liste de nos revendeurs à CABASSE - service EV - Kergonan - 29200 BREST - 


LU VIA Es 


.quand 

les Japonais 
sont très 
exigeants! 


AMPLTUNER FO 990 
SENSIBILITÉ FM : 1,5 uV « AM 20 uV 
PUISSANCE 110 W par conol 


AMPLIFICATEURS TUNERS AM/FM AMPLI-TUNERS 


= sQ 707 2 

: $Q 708 2 WL 717 FQ 900 2 x 100 W 

€ OCT. 2 UNS WL 500 Fa 990 2x110W 
2 
2 


SQ 507 x 
sQ 202 PLATINE P 21 


AUDITORIUMS AGREES PROVINCE 
LS : TÉLÉ STAR (28: rue De-lote de 
es MARSEILLE : DESRA : 13, Soin 
SMET 


Pas 

3° AUDITORIUM 2: [7S,sue du Temps ICON à CINEMA SERVICE 
ÉUROPE MI F1 TÉLÉ: 5. rue de Méromesn CHALONS » MARNE : HF CLUS à 

INNOVATION : 104, avenue des Champs En LERMOND-FERRAND : HF STUD 


METZ à PRIME : 23, rue Lo loyer 


NICE : H ELECTRONIQUE : à 
NIMES : ALLAIS 


ROLAND RADIO 21 tue de Rome 
DPF FRANCE j 
DU Due © DRLEARS : BURGEVIN 
NORD-RA DIS ENSISMEMR à CAPTRONIC : À re de late Fa Come 
HAIMONIQUE : rue de Monres GRENOBLE : auyue d'Anoce TR 
ÉROTRADIO Lerue de Feu LE EREUSOT : SANGOURED, 
2 SRCOMARE CLUB DE FRANCE 13 rue Monseur-ie-Prnce RE MAVRE e nCUD 
PRÉQUENCES «20 be rue d'Aeio RONTIOUY :% aide 
1 Med LILLE : CERANOR 
PIEACHE 
DEEMARE 
: LE BOITE AUX BISQUIS re de le Monnaie 
BANUEUE LE MAS Du 2000! Porc TOURS - Tele Conto + 
SAINT-GERMAIN-EN-LAYE : AUDITORIUN SAINT GERMAIN LIMOGES : SUCHOD MUSIQUE à VALENCIENNES : INTERNATIONAL M F2 1S rue la Vail-Poisonnene 
SALE CRM AUDIOVISUEL ve Mare Sert ND VRRION à CAC ne mere Eur 
VINÉENNES à MA TRQUE | SODECOR : 2e 1 Frevorence PRE LYON à VIFROULES 5 DELTA VROUES Gaia morcho 
ERDEAU D ne 


Je désire recevoir une documentation LUXMAN gratuite 


Réditec «4 


, rue du Progrès - 93 MONTREUIL - Tél. 328.25.80 Localité 


nouvelles productions 
ETF 
“qualité labo” 


Cette série se caractérise par : 

« choix de composants type professionnel e contrôle rigoureux de tous les éléments entrant dans la composition 
dudit matériel e certificat de garantie de 3 ans accompagnant les appareils e certificat “Labo” de contrôle de carac- 
téristiques. 


Nota : Nous nous permettons de faire remarquer à nos lecteurs que si nos performances paraissent quelquefois modestes, cela tient au fait 
au'elles sont données à titre d'information et non optimisées à des fins publicitaires. 


ampli série LABO ETF 50 S LAB 


Prix de lancement 
monté 2550,00 F. 


Caractéristiques générales. en KIT 1750 F 
2 fois 50 W efficaces sur 8 ohms. Distorsion totale 0,1 % de 15 Hz à 40 KHz. 

Bande passante préampli seul - 1 Hz à 1 MHz. Temps de montée ampli + préampli — 1 uS. 

Bande passante ampli-préampli - 5 Hz à 250 KHz Rapport signal/bruit 85 dB Pu. Magnétique. 

Bande passante ampli seul - 5 Hz à 250 KHz 95 dB sur les autres entrées. 

à + 0,5 dB. Protection intégrale contre toutes fausses manœuvres. 


Un rapport ‘‘Qualité/Prix’’ inégalé à ce jour. 
voici le nouvel ampli EFT 30 S 2 


Version quadri Mesuré par « ELECTRONIQUE POUR VOUS » (janvier 1973) 
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES OBSERVATIONS 
Puissance maximale efficace 2x56W |Zs - 40 
2x40W [2 — 5 a? 1000 Hz 
Taux de distorsion harmonique 01 % à 1 000 Hz 
Taux de distorsion d'intermodulation 0,4 % 50 + 5 000 Hz 
Temps de commutation Tus à 10 kHz 
Rapport signal/bruit 70 d8 | ontréo haut niveau 
non pondéré) 63 dB entrée bas niveau 
n z. : EILL( n kit : F-T té : 
Protection électronique totale. PRIX CONSEILLÉS En kit:1350 F - Tout monté : 2100 F 


correcteur électronique d'enceintes. 
unique sur le marché 


és sont multiples « à |: - 
© Correction des erreurs dues à une mauvaise transduction des haut- 
parleurs. Exemple : Possibilité d'enlever les « sons de tonneau » d'une € 4 
enceinte trop généreuse en basses, de « remonter » un médium creux, EE e 
#— 


d'augmenter considérablement la brillance des aiguës, et vice-versa @ 
sssion du bruit de fond, souffle, bruit d'aiguille, rumble, etc. @ Effet 


physiologique renforcé pour écoute à bas niveau @ Effet de « relief D = 
sonore » @ Effet musique d'ambiance @ Trucages divers. Exemple : Effet À ra 
stéréophonique avec disque monaural. 


REATION 2360 


KIT SHOP BASTILLE 47 BD BEAUMARCHAIS - 75003 PARIS - TÉL. 277.68.93 
KIT SHOP ALÉSIA 85, RUE DE GERGOVIE - 75014 PARIS - TÉL 734.42.63 


PASTOR 


quand le confort 
= se fait musique... 


Il est des enceintes acoustiques 
qui ne flattent que le regard. 
Somptueusement revêtues - le plus 
souvent à grands frais - des créations 
des plus habiles designers. 


Nous avons préféré que nos enceintes 

flattent d'abord les oreilles. Et pas seulement des 
musicologues. Ni des “coupeurs de décibels 

en quatre”.Mais aussi les vôtres. Que vous aimiez Brassens ou Ravel, 

Hændel ou Soft Machine. 


Notre principal objectif - ambitieux, il est vrai - c'est la restitution de 
la musique vivante. C'est-à-dire une reproduction sonore dépourvue 
de toute coloration. Musicale. Présente. 


Ce but, nous l'avons atteint. La preuve en est que la très sérieuse B.B.C. 
a fait appel à nous pour équiper ses studios d'enceintes spécialement 
conçues pour être utilisées comme bases de référence. 


Nous pourrions naturellement faire état de nos caractéristiques 
techniques. Vous démontrer la supériorité de nos haut-parleurs. Enfin, vous 
parler de bande passante et de courbe de réponse. 


Nous préférons vous laisser écouter. Chez l'un des spécialistes KEF. 
Certains plaisirs - parmi les plus raffinés - ne se mesurent pas en Herz. Notre 
façon à nous de concevoir “l'establishment”. En bons Britanniques, nous 
nous sommes fait une certaine idée du confort d'écoute. Et nous l'avons 
appliquée. En techniciens, bien sûr. Mais d'abord, 
en amoureux de la musique. À propos, qui a dit que 
les Anglais n'étaient pas mélomanes ? 


Major Electronic 78810 Feucherolles ” 


LE HAUT-PARLEUR 
QUE LES EXPERTS ACHETENT 
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Pour chaque production, une documentation 
spéciale pratique et technique est à votre 
disposition. Demandez-là en rappelant les 
références de votre choix : À. B. C. D. E. 


HAUT-PARLEURS 


Tous modèles + Radio, Télévision, Electro- 
phones. Cassettes. Récepteurs voiture, Sono- 
risation, etc. 


HAUT-PARLEURS 
Supplémentaires, fixes, mobiles, orientables, 
décoratifs, sur pied où à suspension. 


HAUT-PARLEURS 


Spéciaux pour équipements chaînes Haute 
Fidélité. Toutes caractéristiques. 


ENCEINTES ACOUSTIQUES 


Haute Fidélité. toutes puissances, profes- 
sionnelles et de salon. 


MICROPHONES 
Dynamiques et Piezo. Toutes applications. 
CASQUES D'ECOUTE 
A Haute Fidélité. 


€ SOCIÉTÉ AUDAX - 45, Av. Pasteur, 83105-MONTRE! 


Tél. : 287-50-90 - Telex : AUDAX 22.387 F 


IL. 
= Ar. Télég. : OPARLAUDAX-PARIS 


© SON-AUDAX LOUDSPEAKERS L' 


ERS LTD 
Station Approach Grove Park Road CHISWICK-LONDON W4 - Telex : 934645 - 
Tel 2496/7 


© AUDAX LAUTSPRECHER GmbH 
3 HANNOVER Stresemannalle 22 on 0 511 - 88.37.06 - Telex 0923729 


e APEXEL (Membre du grou 
445 Park Avenue NEW YORK N: 


US) 
Tel. : 212-753-5561 - Telex : OVERSEAS 234261 


esart 


Yves Potier et Bernard Maron, deux vrais 
spécialistes de la très Haute Fidélité, vous 
convient à écouter l'ensemble de la gamme 
ESART dans leurs deux auditoriums et en 


particulier le nouvel amplificateur E 200. 


— de puissance continue 
les 2 canaux en fonction 
correction du niveau du médium.2 monitoring 


18° - 14, rue Vauvenargues - PARIS 
Du Lundi au Samedi de 10 à 21 H. 


14° - 24, rue Sarrette - PARIS 


Du Lundi au Samedi de 10 à 21 H 
Tél. 588-94-53 
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ULTIME APPROCHE DE LA HAUTE FIDELITE 


La Correction électro-acoustique de la salle d'écoute 


Bien que la linéarité de la caractéristique acoustique amplitude-fréquence, à l'intérieur de la salle d'écoute, ne soit pas la seule condition 
requise, elle n'en est pas moins absolument indispensable à toute restitution fidèle au message sonore 

Or, on sait depuis longtemps que le local d'écoute impose de sévères limitations aux performances acoustiques des plus remarquables 
ensembles haute fidélité. Actuellement, les amplificateurs de qualité peuvent être considérés comme virtuellement parfaits les meilleurs 
phonolecteurs, sans être aussi parfaits, approchent de près cet idéal. La situation est loin d'être aussi bonne pour les transducteurs acous- 
tiques: toutefois les mesures effectuées en chambre anéchoïde, à partir des systèmes les plus élaborés, sont encore relativement satis- 
faisantes. 

Alors qu'il semblerait naturel qu'une chaîne haute fidélité réunissant les meilleurs maillons actuellement disponibles, et parfaitement 
adaptés, apporte nécessairement une impeccable qualité d'écoute, on constate souvent une dégradation des résultats due, en premier 
lieue, aux multiples résonances difficilement prévisibles et presque incontrôlables de la salle d'écoute. 

Le problème des résonances d'un important volume d'air, de forme généralement parallélépipédique, limité par des parois partiellement 
absorbantes, est particulièrement délicat, Toutefois, une formule due à Rayleigh montre, assez aisément, qu'une salle de séjour normale, 
d'une centaine de mètres cubes, possède de nombreuses résonances autour de 100 Hz et jusque vers 4 ou 500 Hz. En conséquence, si 
l'on relève la courbe de réponse d'un haut-parleur, installé dans une pièce de séjour donnée, on transcrit davantage la courbe de réponse 
du local que celle du transducteur acoustique considéré. Ce fait est confirmé par la similitude des tracés obtenus avec divers haut-parleurs, 
testés dans le même lieu et semblablement disposés 

Si les accidents aux fréquences inférieurs à 500 Hz résultent surtout de résonances, les irrégularités se manifestent également, au-dessus 
de 500 Hz, en raison de phénomènes liés à la directivité, plus ou moins accusée, des haut-parleurs restituant les registres meduim et aigt 
ainsi qu'à des réflexions complexes des parois du local. 


L'OBSTACLE qui a limité l'ex- 


LA SOLUTION à apporter, sans SEUL un matériel de mesure com- 


rien modifier à l'ameublement et 
sans traitement acoustique toujours 
délicat et coûteux, des parois de la 
salle d'écoute, consiste à utiliser un 
correcteur électronique doté de très 
nombreuses fréquences d'interven- 
tion, grâce auquel on modèle la courbe 
de réponse acoustique, depuis la 
source de modulation jusqu'à l'em- 
placement occupé par l'auditeur. De 
tels correcteurs existent actuellement 
sur le marché, dont quelques uns 
très complets 


tension de cette technique, utilisée 
depuis plusieurs années à l'occasion 
d'installations de très haute qualité, 
est la difficulté de sa mise au point 


IL NE SUFFIT PAS de posséder 
un correcteur si complet soit-il, car 
en AUCUN CAS un réglage subjectif 
par voie auditive ne peut donner de 
résultats corrects. Le remède est alors, 
le plus souvent pire que le mal qu'il 
devait vaincre 


plexe et très couteux peut garantir la 
réussite d'une mise au point per- 
mettant d'accéder à la fidélité de res- 
titution optimale dont est capable 
une chaine de haute fidélité 


Toujours fidèle à sa vocation de 


promouvoir les plus remarqua- 
bles progrès des techniques 
électro-acoustique. 


TELE-RADIO-COMMERCIAL 


RP TRE TER 


augmentant le potentiel, déjà considérable, de son laboratoire audiofréquence, vient de créer un nouveau 
service, assurant des résultats d'écoute optimaux et scientifiquement contrôlés, aux mélomanes épris de 


perfection, acquéreurs d'un appareil de correction acoustique. 


GENERATEUR | 
DE BRUIT ROSE 


A 


PAGE HIFI 


local audition 


A2 


PRE NE | 
MICRO SONOMÉTRE | 


CORRECTEUR 
MULTIFRÉQUENCE 


A cet effet, le technicien spécialiste 
opère à domicile avec un matériel de 
mesure extrêmement  perfectionné, 


MATERIEL MIS EN ŒUVRE Un générateur 
de bruits de nature aléatoire (bruit 
blanc et rose), ainsi que disques et 
bandes magnétiques de bruit ; 


Avec l'aide de 


Télé Radio Commercial, échappez 
aux contraintes acoustiques 


TELE-RADIO-COMMERCIAL 


PARIS 8° 


27, RUE DE ROME - 


© Un microphone de mesure et un 
sonomètre BRUEL et KJAER pour 
capter le signal sonore ; 


© Un analyseur de spectre audiofré- 
quence en temps réel HEWLETT- 
PACKARD, qui trace instantanément 
sur l'écran de son tube cathodique la 
courbe de réponse objective de l'en- 


TE 


ANALYSEUR DE SPECTRE 
EN TEMPS RÉEL 
HEWLETT PACKARD 


semble de restitution sonore, à l'em- 
placement d'écoute normal 

Il est facile de constater visuellement la 
transformation des courbes de réponse 
avant et après correction: mais, bien 
davantage que l'œil, l'oreille sera 
émerveillée des résultats étonnants 
auxquels il est désormais possible 
d'accéder. 


que vous imposent 


. encore les imperfections 
de votre salle écoute. 


TEL. 522-14-13 METRO ST-LAZARE 


PASIOM ÉMEAION 242 


Vo ——e 


Emo de td 


me Gant — 


Une chaîne Sansuïi: 11.628 francs... 


Enceintes SP 3500. 
Enceintes 4 voies. 6 H.P. 
Puissance admissible 100 Watts. 


Impédance 8 Obms. 


Platine SR 4050 C. 
Deux vitesses. 
Entraînement par courroie. 
Cellule magnétique. Rumble > 50 dB. 
Correction de force 
centripète réglable. 


Sansui est le premier constructeur mondial 
de matériel Haute-Fidélité. 

En France c’est Henri Cottequienestle distributeur 
et qui en assure le service après-vente dans ses ateliers : 
77,rue J.R. Thorelle, 92 Bourg-la-Reine. 

Voici, parmi les 400 conseils-Sansui, 16 adresses 
où vous pourrez trouver la chaîne présentée ci-dessus. 


Marseille. Musicorama - 25, cours Lieutaud 

Metz. Fachot Electronique - 44, rue de la Haute Seille. 
Monte-Carlo. Télé Condamine - 2, avenue de la 
Princesse Caroline. 

Montluçon. La Boîte à Disques -8 bis,r.des Serruriers. 


Casque SS 20. 
Casque stéréo 4 H.P. 
Tonalité et puissance réglables. 
Linéaire de 20 à 20.000 Hz. 


RFR ER LE Lt 


Ampli tuner eight. 
Ampli. 
Puissance efficace 2 X 80 Watts. 
Distorsion 0,3 %. 
à toutes les fréquences. 
Rapport signal/bruit > 70 dB. 
Tuner. 


Sensibilité 1,4 uV. 


Montpellier. La Boîte à Musique - 10, rue du Palais. 
Nancy. Guerineau - 14, place du Colonel Fabien. 
Nantes. Bellœil - 24, rue Crébillon. 

Nice. Navyson - 6, quai Papaccino. 

Nîmes. Lavenut et Viala - 8, rue Preston. 

Orléans. Le Brun - 66, rue des Carmes. 

Poitiers. Telemag - 187, Grand’ Rue. 

Reims. Musicolor - 26, rue de Vesles. 

Strasbourg. Studio Sesam - 1, rue de la Grange. 
Toulon. Hifi Electronic - 30, rue H. Seillon. 
Tours. Vaugeois Electronique - 35, rue Giraudeau. 


Nice. Hifi Stéreo Coudert - 
85, bd de la Madeleine. Re) 


Sansui ne fabrique que du matériel Haute-Fidélité, et rien d'autre. Dans le monde, Sansuï est le premier constructeur de matériel HiFi 


ALLO LL LL LT TEE LELELECYEULELR 


A ces questions... 


* Pourquoi avez-vous froid pieds nus sur un carrelage, 
alors que sur un tapis vous avez chaud ? 


* A quoi est due la coloration des plumes d'oiseaux 
et l'irisation de la nacre ? 


“ Pourquoi estimez-vous que le magnétophone 
déforme votre voix et non celle des autres ? 


* Une bri 


* Comment expliquer que l’on puisse se maintenir en 
équilibre sur une bicyclette alors qu'elle n'a que 
deux points d'appui ? 


ue peut-elle s'envoler toute seule ? 


Dans un avion supersonique, entendrez-vous le 
bruit des réacteurs disposés en arrière ? 


* Pourquoi, sur un écran de cinéma ou de téléviseur, 
les roues d'une auto en marche semblent-elles par- 
fois immobiles ? 

* Comment, sans le casser, 
d'un œuf cru ? 


ct à beaucoup d’autres 
vous trouverez la réponse donnée par le 
professeur ELECTRONIX en lisant le nouveau 
livre de 


guer un œuf dur 


E. AISBERG 


la physique 
dans la vie 
quotidienne 


Les phénomènes de la vie 
de tous les jours expliqués 
| par les lois de la physique. 


x 


Un volume de 160 pages illustré de 
150 dessins de Catherine AISBERG 
PRIX : 13,45 F - Par poste : 14,80 F 


SOCIÉTE DES ÉDITIONS RADIO 
9, rue Jacob, Paris-6° 

Tél. 033-13-65 C.C.P. Paris 1164-34 

RE | 


LISTE DES 


Celestion lé 


PARIS 2ème 


PARIS 3ème 
ème 


PARIS 


PARIS. 7ème 
PARIS ème 


PARIS. Sème 


PARIS Vème 
PARIS. 12ème 


PARIS 13ème 
PARIS 1ème 
PARIS 15ème 


Société DISLI, 
9 place des Petits-Pères 
HEUGEL, 2 bis r. Vivienne 
AUDITORIUM 2, 
175 r. du Temple 
HUFI ST-LOUIS, 
90 r. StLouis-en'iste 
SELECTION HI-FI RENAUDOT 
8 r. Saint Antoine 
PICHONNIER, 
148 r. de Grenelle 
EUROPE HIFI 
51 r. de Miromesnil 
MUSIQUE ET TECHNIQUE, 
81 1, du Rocher 
RADIO ST-LAZARE, 
3 r. de Rome 
TELE RADIO COMMERCIAL 
27 1. de Rome 
LA MAISON DU JAZZ, 
24 r. Victor Massé 
TELE MENAGER LAFAYETTE 
56 r. Lafayette 
HARMONIQUE, 
54 r. de Montreuil 
CIBOT RADIO, 
1 et 3 1. de Reuilly 
CENTRAL HI-FI 13, 
42 r. des Peupliers 
oDiovox 
124 av. du Général Leclerc 
HIFIRAMA, 
194 1, de la Convention 
ODIOVOX, 
212 1. de Vaugirard 
CITE ODIOVOX, 
12 av. du Général Leclere 


25100 — ARGENTEUIL 


24230 - CACHAN 
92000 — NANTERRE 
93320 — PAVILLON 
s/Bors 
78300 — POISSY 


93100 — ROSNY 
92210 — ST-CLOUD 


95200 - SARCELLES 


78140 — VELIZY 2 
78000 — VERSAILLES. 
94360 — VILLIERS SM 
62000 — ARRAS 

32000 — BORDEAUX 
22300 — LANNION 


9000 — LILLE 


56600 — LORIENT 


69003 — LYON 


13006 — MARSEILLE 


‘06000 — NICE 


51100 — REIMS 
59100 — ROUBAIX 


76000 — ROUEN 
88200 — REMIREMONT 


35400 — ST-MALO 
67200 - STRASBOURG 
17120 — TALMONT 
(ROYAN) 
31000 — TOULOUSE 


63000 - CLERMONT. 
FERRAND 


69100- VILLEURBANNE CO RALY, 


38220 — PONT DE CHERUY Monsieur J.L. MEULIEN. 


CHAMPIOUX 
207 1. Jean-Jours 
LCA, 31 av. du Pont Royal 
BERGER, 54 r. Maurice Thore/| 

RADIO GARGAN, 

60 av. Victor Hugo 
TELE CONFORT, 

31. LC. Mary 
ODIOVOX, Centre 
TOUTE LA MUSIQUE, 

80 Bd de la République 
SARGELLES-CONFORT, 

25 Bd. Bergson 
DOMAINE DE LA MUSIQUE, 

63 Bd du GI de Goulle 
ODIOVOX, Centre Commercial 
L'AUDITORIUM, 

4 r. André Chenier 
E.PAM., 50 r. du GI de Gaulle 
TECSON, 43 r. des 3 Visages 
AUDITORIUM 7, 7 r. 3. Bel 
BUISSONNIERE, 

15 bis 1. des Chapeliers 
BOITE AUX DISQUES, 

5 r. de 1e Monnaie 
CERANOR. 

3 r. du Bleu Mouton 
DELEMARRE, 17 r. StGenois 
LE MENTEC «Ty Erzonr 

KERBERAN VILLAGE 

CAUDEN par LOR 
EUROVISION. 

7 Cours de la Liberté 


vmerciol 


30 r. Eugène Fournière 
MUSETTA, 

12 Bd. Théodore-Thurner 
VIDETEC, 24 r. Menpenti 
HI-FI STÉREO COUDERT. 

85 Bd. de la Madeloine 


12 r. de la République 
Monsieur GRUBER, 

23 Bd Pasteur 
AUDITORIUM 107. 

107 av. 3.8. Lebas 
COURTIN, 6 r. Massacre 
Monsieur J. CHOFFEL, 

78 8d Thiers 
Monsieur DUQUESNOY , 

12 r. de Dinan 
MUSIQUE ET TECHNIQUE, 

3 r. de la Division Leclerc; 
AUDITORIUM 7 


HIFI LANGUEDOC, 

15 bis r. du Languedoc 
1. MANGANELLI, 

24 +. Ballainviliers 


sont les 
meilleures enceintes. 


DITTON 15 


30 watts - 3 éléments 
avec A.B.R. 30 litres 
Une grande enceinte 
dans un petit volume. 
Sa fidélité étonnante est 
reconnue dans le monde 
entier. De la véritable Hi 
Fi. Le meilleur rapport 


C'est prouvé ! 


DITTON 44 
Monitor 


45 watts - 3 éléments 
50 litres - crée com- 
me enceinte témoin 
pour les professionnels 
elle a été adoptée par les 
plus grands musiciens 
et amateurs de musique. 
Très haut rendement et 


[Cetestion fe les" DITTON" 


Qualité-Prix 
Dim. 53 x 24 x 23cm 


absence de coloration 
Dim. 76 x 37 x 26cm 


DITTON 120 


20 watts avec A.B.R. 
20 litres - 3 éléments. 

Réduction exacte de la 
célèbre DITTON 15, 
c'est la seule enceinte 
véritablement HIFF sous 
un aussi faible volume 
(pour bibliothèque) 

Dim. 44 x 23 x 20 em 


CELESTION County 


25 watts - 2 éléments 
28 litres - Version éco- 
nomique de la DITTON 
15 pour amateurs de 
veritable HI FI 

A un prix très abordable. 
Dim. 49 x 25,5 x 24cm 


Celestion Ex 
pour 


ceux qui veulent la perfection 


| DITTON 66 Studio Monitor Ô 


80 watts 4 éléments avec A.B.R. - 80 litres. 
Gamme reproduite 16 Hz à 40 KHz. Enceinte 
de prestige, adoptée comme étalon, la DITTON 66 


A.B.R. 


| a reculé les limites de la reproduction et atteint Super |” Nouveau | Boomer Batterie 

: la perfection dans la vérité musicale. Tweeter | médium 31cm Piston passif de filtres 

: La meilleure enceinte existante à ce jour et d'un nouveau | à dome ultra-linéaire asservi 

| prix accessible. modèle 

Dim. 115 x 38 x 30 cm à dome 

| DISTRIBUTION . SERVICE APRES-VENTE DANS LE MONDE ENTIER 
UNIVERSAL IMPORTATEUR | | Catalogue et adresse de votre revendeur sur demande 4 
electronics] "aus He | 

ADRESSE _ 


107, rue St. Antoine 75004 Paris 
ISTRIBUTEUR POUR LA BELGIQUE : 


887.64.12 Le f 
L'de Grect Electronics 1180 BRUXELLES- Chaussée à Alfemberg 267- Tel. 45.39.18 


D ?11ana sniie® 


LE 


Cellule magnétique à hautes 
performances 

compatible STÉRÉO/QUADRI 
Bande passante 4 Hz à 40000 Hz 
Tension de sortie 5 mV 
Séparation > 35 dB 

Force d'appui 0,25 à 1,25 gramme 
Diamant elliptique bi-radial 


par $ 


$ : 
Une distribution JERVIS- FRANCE S.A. 23, rue du: Buisson Saint-Louis 75010 PARIS 


electronic 007 


Electr@nie. 

un nom qu'il vous est impossible d’ignorer, 
une adresse facile à retenir, 

des milliers d’affaires à ne pas manquer, 


en bref, un magasin 
pas comme les autres... 


OÙ, dans une ambiance sympathique et jeune, 
vous pouvez, même en kit, voir, écouter et comparer 
le matériel de votre choix. 


Un magasin où vous reviendrez en AMI, 
car pour nous, vous serez plus qu'un client, 
un ami, un vrai |! 


Enfin, pour tout dire, 

un magasin qui va ‘faire du bruit” 
et qui vous ouvre ses portes 

tous les jours de 9h à 22h, 

le dimanche de9hà 13h 


…et ne dites pas : “où est-ce ?” 


le monde entier connaît 
notre quartier ! 


D DE LATOUR-MAUBOUR 


25, AV. DE LA MOTTE-PICQUET 
75007 PARIS METRO ECOLE MILITAIRE 


RAPY 
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Si nous avions os dire ce que 
les spécialistes Hi-Fi disent de nous, 
amais VOUS ne nous auriez Crus 


si, nous avons soumis la chaine 
de haute-fidélité Servo-Sound à 
l'appréciation d'experts | indépen- 
dants: chroniqueurs de revues spécia- 
lisées, experts en acoustique, musi- 
ciens, mélomanes. Voici leur avis. 
Sans commentaire. 


France 


Le Haut-Parleur (/5 mai 1969) 

… L'écoute du programme musi- 
al confirme l'absence de toute colo- 
ration, la netteté des attaques musi- 
cales et une , transparence sonore” 
vraiment exceptionnelle...” 
Harmonie (décembre 1968) 

,... Les enceintes miniatures (10 1) 
sonnent comme des baffles quinze 
ou vingt fois plus grands.” 

Le Figaro — (10 mars 1969) 

+... Certainement la plus grande 
révolution depuis la stéréo dans la 
reproduction sonore. . .” 


Pierre de Latil 
Allemagne 
Funk-Technik (octobre 1968) 
,.… L'impression auditive des baf- 
fles qui sont très petits était éton- 
nemment bonne. Plus parti- 
culièrement, on notait des 
basses sèches et 


impressionnés, très _impressionnés. 
Servo-Sound représente un pas en 
avant dans le domaine de la repro- 
duction sonore de qualité.” (Studio 
99, London). 

Parmi d’autres références 
Léopold Stokovski ( Vew- York) 

, What a marvellous sound ...” 
Mikis Theodorakis 

Je suis ravi d’avoir acheté une 
chaine Servo-Sound”, 
Servo-Sound à la Discothèque 
Nationale de Belgique 
Récemment, la Discothèque Natio- 
nale à équipé ses centres en Scrvo- 
Sound. Cette décision fait suite à un 
examen minutieux par un groupe 
d'experts des différents ensembles 
de reproduction sonore de haute- 
fidélité, offerts en Belgique. 
Servo-Sound au Palais des 
Beaux-Arts, à Bruxelles 

Une commission comprenant des 
musiciens, des,experts en acoustique 
ainsi que d’autres spécialistes a porté 
son choix sur Servo-Sound pour la 
sonorisation de la Salle de Musique 
de Chambre des Beaux-Arts. 


Servo-Sound chez vous 

La chaîne Servo-Sound est caracté- 
risée par une reproduction sonorc de 
qualité remarquable, au départ d’en- 
ccintes acoustiques de format réduit 
10 litres) qui s’intègrent facilement 
dans tous les décors. 

C’est la chaîne qui 

offre 33 puissances différentes (de 
30 à 1000 watt efficaces) 

utilise l’asservissement cybernétique 
breveté) pour restituer vivante l’in- 
tensité d’une œuvre musicale 
maintient sur toute la gamme des 
fréquences une extraordinaire pré- 
sence jusqu'au plus bas niveau 
(brevet Stéréo-Crossing) 

supprime les résonances parasites 
et le phénomène de coloration, 
apportant à l’orcille l'indesc riptible 
sensation de transparence et de 
pureté sonore 

neutralise par son système d’enccin- 
tes multiples les résonances para- 
sites du local d'écoute, maillon final 
de la chaîne. 

présente la vraie quadraphonie, à 
quatre voies distinctes, avec tous les 
avantages qui contribuent à la 
réputation de cette chaîne à asser- 
vissement électronique du haut- 


parleur. (Décodage CBS-SQ) 


HR Stereo SERVO-SOUND | 


(novembre 1970) 

,-. La reproduc- 
tion sonore, à pleine 
puissance, reste 
transparente et de 
qualité égale, des 
basses les plus prô- 
fondes aux aiguës. 
Grande-Bretagne 


Hi-Fi News (novembre 1971) 


gr SE Le CS 7 
À 1 Atonon! Senç-Sound n'es en vente que chez los isrbuteurs | 
à | Aieme'"aene Sound sélectionnés pour four compétence on haute” 

À | ue menvoyee nous Co coupon, Rous vous enverrons une de | 
kr I cumentation et l'adresse d'un excellent distributeur proche de votre 1 
À | GobSinen à remoyer à Servo-Sound 26 rue Feydset 

5 | Fo PARIS | 
É 1 nèm — l 
sn EN 
à l 
£ | code Postal — vie ; 


Nous avons des standards de qualité 
et cependant nous avons été 


Ce fameux son Koss 
À vous en couper le souffle... Tous les détails de 
votre musique. TOUS. A tel point que vous croyez 
avoir renouvelé votre discothèque. 
Pourquoi? 

— Parce que vous recevez les sons directement, 
sans les jeter contre les murs ou. chez vos voisins. 
— Parce que le PRO 4AA a une ISOLATION 
PARFAITE (coussinets brevetés) et une réponse 
de 2 OCTAVES AU-DELA de tous les autres 
casques dynamiques ordinaires (éléments drivers 
KOSS). Une autre performance: son prix, 370 F. 


Dans la lignée du PRO 4AA et de 
l'ESP 9, TOUS LES MODELES 1973 
à partir de 145 F. en démonstration 
dans les stations KOSS. 

Liste revendeurs et catalogue complet 
en couleur sur demande. 


KkOSS 


KkROSS 


KOSS S.a.r.l. CIDEX R124 94534 RUNGIS tel. 6770456 


#L’étalon de comparaison” 

Parce qu’il offre 10 OCTAVES à + 2 dB. 
Parce qu’il SURPASSE TOUTES LES ENCEIN- 
TES, même les plus perfectionnées. 


Le casque électrostatique ESP 9, auto-excité (bre- 
veté KOSS), est devenu “l'étalon de comparaison”. 


“Les caractéristiques du KOSS ESP 9 sont suffi- 
samment remarquables — tant en son qu'en me- 
sure — pour servir d’étalon de comparaison aux 
autres” (reproducteurs de son). (Sterco Review, 
juillet 1972). 


nl 


ln en couleur et la liste revendeurs. 


Om 
V Adresse … 
3 


Bon pour recevoir le catalogue complet 
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194, RUE DE LA CONVENTION - PARIS-XV° 
Tél. : 250-81-81 
Métro : CONVENTION (face Société Générale) 
VOUS OFFRE LA HAUTE-FIDÉLITÉ EN ÉCOUTE COMPARÉE PAR 25 PLATINES 
TOURNE-DISQUES DIFFÉRENTES SUR 80 AMPLIS ET AMPLIS-TUNERS SÉLEC- 
TIONNÉS PARMI LES MEILLEURES MARQUES FRANÇAISES ET ÉTRANGÈRES 
PAR 4 PUPITRES DE DISPATCHING SUR 50 PAIRES D'ENCEINTES ACOUS- 
TIQUES. 
VoILA CE QU'HIFIRAMA MET A VOTRE DISPOSITION POUR VOUS CONSEIL- 


LER ET VOUS PERMETTRE D'ACQUÉRIR « AUX PRIX LES PLUS BAS DE PARIS » 
LA CHAINE HI-FI AU RAPPORT QUALITÉ-PRIX LE MEILLEUR. 


C.C.P. 8935-84 Paris 


300.00 [ME 
AMPLIS ET AMPLIS-TUNER CEINTES ACOUSTIQUES 1 200.00 

HI-FI STÉRÉO ET QUADRIPHONIQUES FEES 1200.00 %00.00 [a 
Clestion Dinon 15, 30W 820,00 790,00 
B.et 0. Béomaster 901, 2 + 20 W 1890.00 Coleston Diton 44, 44 1 450.00 95,00 
B.et 0. Béomaster 1200, 2 + 15. WAM/FM 233800  Colestion Dion 86, 56 W 2 600,00 135.00 
8. et 0. Béomaster 1700, 2 + 15 1200.00 1 300,00 150.00 
8 40WEM 3 290.00 498.00 258,00 
8 0WFM 4 100,00 544 235,00 
Esart E 100 82, amp 2 + 25. W 1 265.00 730.00 520.00 
Esart E 150 82, ampli 2 » 3 1 590,00 990.00 485,00 
sant E 260 52. umpl 2 = 50 W 232000 1350.00 580,00 
224 1 120.00 2400.00 750,00 
san P 18, 30 W 568 c 90,00 
Ten Esart E 60, 60 W 18300 178,00 


59000 Stanton nous consult 


360.00 - 
520.00 MAGNÉTOPHONES A BANDES 
1 200.0 PLATINES MAGNÉTOPHONES 
Jensen » 5 1 760,0 
Jensen n° 6 2 380 00 ET CASSETTES 
Mo Morantz Imperial 4 590.06 
Marantz 1120, ampli 2 Marantz Imperial 5 890 00 Akai 1730 DS, platine quai : 280,00 
Marantz 1200, ampli 2 Maranuz Imperial 6 1290.00 Sony TC 366/4, platine aunuraphaniqu 3 95000) 
Marantz Imperial 7 1890 Braun TG 1000, platine. à 1ôta 
\ G60.00 Sem TC377.1 iétos# 
00 TC 630 
Marantz 2220. Gooémans vont : 620 NT AS SOU TU 
Murantz 2230, 0 Goodmans Goodwood, © 1 400 
Goodmans, ‘ 1 750. pro : à 
Scott S 17. 565.00 Foregragh, 1e re 


Aka 4000 DS, platine. 4 pratot. À 


Sco S 15, Auai X 2000 SD, bar 


al SU 50 À, ami profess. 2 3 350,00 
al SA 8800, am tuner 2 + 2 3 850.00 2 766.00 
National SA 4400, amol-tun 2 2399 00 1 990.00 
National SA 6500, amp lun 2 3 800 00 sow 12900 national RS-266 US, phuino enr ve can 806 00 
N 1350.00 1180.00 JVC Nico 1261 F. plane 8 pistes ant oct 1 940 00 
1950.00 Martin Krypton. 80 W 2 650.00 Sabe TG 564, 2 vit, à pi 10Ww 1 480.00 
N 2250.00 Marin Magniicat, 80 W 3 450 00 
Scott 235, ampli ? 28000  Ereson ERTO.70W 400.00 
Scott 285 8, ampli 2 1590.00 Erchon ER92T, 20 W 460.00 
Scott 636 $, ampli-tuner 2 » 25 W 2180.00 CHAINES H 
Scott 637$, ampi-tuner 2 « 30 W 2 790 00 RER 
Scott 301 5, tuner seul 1 395,00 Dub Lorens KA 1260, ampli ù 
Pioncer LX 440 A, ampli tuner 2 + 20 W 2170.00 re Eat sw 
Bet 0. Beosystem 901. avec D 3 540.00 
Pioneer SX 626, spl tuner 2 « 5OW 3 550.00 
B. et 0. Beosystem SO avec 3 780.00 
Braun CSV 300, ? » 20W 1380.00 HARRIS EN 
Braun CSV 510, 2 : 50W 2 150 00 u 00 
Schaub-Lorenz À 2000 SW 995.00 Rosie 2120 
Schaub-Lorenz 3500, 1 520,00 latios tuner, 
Schaub Loron 4500 30 1 845,00 
Schaub-Loren À 6000, a-tunr Sensor 2 x 25 W 2 100.00 
Sorve-Sound SC 100 BEE, préampl seul 1024.00 
Sen Sound BE/ear quad. prémpl téraphonique 1 460,00 
Sone:Sound DS Q 1, décodeur tétraphonique 595.00 FREE 0 
Sarve-Sound, tuner EM seul 1 480.00 an TR oo gas 1150 
ÉENe Sound SC 100 BEE, 2 bottes SL 202 » 15 W._ 2 840,00 Phonia TE 1045 régabie 14508 
Sony TA 1010, ampli 2 99000 Pioneer SE 20 À 165 0e 
Sony TA 1140. amp 2 1 990.00 Me complète sans cote 718.00 Œ 240 2 
125000  Barhe, profescomle complète, sans colle 22000 Pioneer SE L 40 560 0e 
ne à 500 00 ms coluie .. 2720.00 Koss HV 28, 
Sony STR 230, am < 1SWAMWFM 1 390.00 Dnsceluie | 450000 Koss PRO 4 AA 370. 
Sony STR 6036, ampli iuner 2 x 20 W AM/FM 1 590.00 Pioneer PL 12 D, soc! ul 855.00 590. 
Sony SR 6046. mp tuner 2 25 WW AM/FM 199000 Pioneer PL 12 AC 790.00 Siax SR3 élecoststique 760) 
Se MOT 129, à tuner AM/EM camaemes 2 x 1SW. 1995.00 JVC Mmico, » ; 2 660.00 
Sony TA 88, amp ? x 15 W 83000 JVC Nvico, 1 295,00 
Sony ST 80 F, tuner GO/F 830.00 CASSETTES 
Yamaha CA500, ampli 2 x 22 W 1239.00 
Yamaha CA7OO. amp 2 » 60 W 2 200.00 Standard € 60, Hi Fi low noise 
Yamaha GRSTOLS, ampl ner 2 x 22 W 2 39000 Standard € 90, HF low noise 
Yamaha CR700, angtuner ? + 40 W 2 800.00 Siandard € 120, Hi Fiow-noise 


VASTE PARKING GRATU 


AUDITION PERMANENTE 
169, rue Blomet, PARIS-15° 


EN AUDITORIUMS 
de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 30 
SAUF DIMANCHE ET LUNDI 


LIVRAISON INSTALLATION GRATUITE 
GARANTIE TOTALE 2 A! 


SERVICE APRÈS-VENTE 
ASSURÉ PAR NOTRE SERVICE TECHNIQUE 


[200 places à 50 m du magasin) 


Venue desU.S.A. 
ellea fait sensation 


Marcel Marnat * 


{Son Magazine n° 34) 


Modèle Crescendo 
Une définition extrémement fine” 


“Un rendement à la fois aérien 
et lumineux" 


“On ne peut que louer la couleur, 
la souplesse, bref le caractère 
constamment musical” 


Jean-Marie Marcel 
et Pierre Lucarain 
Miovue du Son n° 237 janv. 1973) 


Modèle Super Mar 
“la qualité aristocratique des sonorité" 


“C'est exquis à l'oreille 
comme une porcelaine de Sèvres 
peut l'être à l'œil” 
‘La chaleur est là” 


ä 
"D'une très haute qualité, très riche” 
| | 


| 


Alain Gerber 
{Son Magazine n° 34) 


Modèle Crescendo 


+. 
Ve Une certaine générosité 
dans la reproduction" 


l Ce brillant dépourvu de clinquant 
: et cette large respiration" 


et devenir luminosité" 


‘’Une sonorité exceptionnellement 
chaleureuse" 


te 


Georges Allan (Pulse Mai 1973) 

Modèle Laboratory MK 2 

“Les tests d'écoute furent 

un plaisir sans mélange. 

La meilleure preuve qu'il s'agissait 
Î de l'enceinte la plus ‘musicale’ 
: qu'il m'ait jamais été donné d'écouter 
fut que j'oubliais ‘d'écouter’ le son 
pour me concentrer sur la musique." 


Une clarté qui sait même se faire poétique 


“‘Réellement, je n'ai jamais 
décerné de telles louanges 
à d'autres enceintes" 


‘’Vaut-elle le prix demandé ? 


“Capable de combler d'aise 
les oreilles difficiles” 
‘Un relief très naturel” 

3 Je réponds avec force : oui!" 


Martin 


L'art de se faire écouter... 
12 modèles de 510 à 4800 F 
GARANTIE INCONDITIONNELLE DE 5 ANS 


Renseignements, documentation et textes complets 
des bancs d'essai sur simple demande à 


COMEDIS 
203, rue de Charenton - 75012 PARIS 
tél. 307.63.64 346.52.46 
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Crop : 
nonl e Armstrong e Bach e Barbara e 


D de Berlioz e Brassens e Fitzgérald 
Jaendel e Memphis Slim e Mody Blues 
Moustaki » + Mozart » Nougaro + Paganini « 
Pink Floyd + Ray-Charles e Schubert e 
Stravinsky + Tchaïkovsky + Wagner. 
> Le 
? A LA HI-FI 
Akaï e A.R.e B&O + Barthe e Braun 
ipson eErae EsartsFilsone Fischer e 
Harman Cardon e Ke » J.B. Lansing 
e Lenco e Marantz » Martin e 
National » Pioneer e Rabco « 
Revox e SAE e Sansui e Scott e 
Servo-Sound e Stax 
Teac « Thorens e etc. 


ECOUTEZ + COMPAREZ CHOISISSEZ. 


Une enceinte, un ampli, une platine, une chaïne haute fidélité ne s'achètent 
pas à la légère. Dans le grand auditorium d'Hi-Fi Delvallée, vous pourrez, 
installé au pupitre de sélection, comparer vous-même les performances 
du matériel sélectionné parmi les plus grandes marques nationales et 
internationales. Les spécialistes d’Hi-Fi Delvallée sont là seulement pour 
vous informer et vous guider si vous le désirez. 

Hi-Fi Delvallée vous fera bénéficier des mellleurs prix sur le marché. 
Hi-Fi Delvallée vous assurera un Service après-vente sérieux et rapide. 


=\_ HI-FI DELVALLÉE 


4 dchaliée 
L'ENCYCLOPÉDIE SONORE DE LA HAUTE FIDÉLITÉ 
A) Tél. : 265.71.51. - Service après vente : 265.33.97 


ENCORE DU NOUVEAU CHEZ 


Izon Bros 


PORTACOLOR 42 
1 TV PORTABLE COULEUR 819/625 L. 6 CHAINES 


6 PROGRAMMES VHF-UHF 
PAR SÉLECTION ÉLECTRONIQUE 


100 % TRANSISTORISÉ 
123 SEMI - CONDUCTEURS 
+ 5 CIRCUITS INTÉGRÉS SON EN RELIEF PAR 2 HAUT-PARLEURS. 
COFFRET BOIS GAINÉ BLANC « DESIGN » 
OÙ « CLASSIC » FAÇON ACAJOU. 


NOUVEAU TUBE 
SHADOW-MASK 41 cm SUPER CARRÉ 


DANS LA NOUVELLE GAMME PIZON BROS 73 
12 AUTRES MODÈLES NOIR ET COULEUR AVEC ÉCRANS DE 18 cm A 67 cm 


DOCUMENTATION : Service marketing, 18, rue de la Félicité, 75017 PARIS 
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Pour reproduire la musique à l’état pur le Royal Opera a choisi les enceintes AR-LST 


Lors de la réalisation de Don Giovanni, 
sous la direction de Colin Davis au Royal 
Opera House, les responsables, se sont 
trouvés confrontés à un délicat problème 
musical : Comment mettre en valeur 

le caractère dramatique de la rencontre 
du cimetière entre Don et le Fantôme 
du Commendatore assassiné, sans 

pour autant trahir la structure musicale 
créée par Mozart? 


Pour les techniciens de l'Opéra de 
Londres, la solution adoptée consista à 
dissimuler une enceinte AR-LST 

en dessous de la scène, permettant 
ainsi de retransmettre la voix du 
Commendatore au moyen d'un micro 
placé dans les coulisses. La statue 
fantomatique pouvait apparaitre sur 
scène, réciter ses prophéties au Don, 
sans se départir de son immobilité. 


Mais le Royal Opera House ne s'est 
pas contenté de cette réussite et se 
sert des AR-LST pour différentes 
fonctions. Par exemple, elles ont été 
utilisées pour la partition des cuivres 
de Aïda, les voix des bas-fonds dans 
Don Giovanni ainsi que dans les scènes 


enregistrées de Owen Wingrave de 
Benjamin Britten 


Seule une enceinte apte à reproduire 
les messages musicaux exceptionnels 
peut être utilisée afin d'apporter la 
précision optima. Seul, un matériel 
de ce type peut donner à l'auditeur 
l'impression qu'il écoute un orchestre 
et non de la musique retransmise 

par haut-parleur. 

La Société AR a elle-même réalisée 


des essais en public ; il était demandé 
aux auditeurs de bien vouloir différencier 
la musique interprétée par des musiciens 
présents sur la scène et, cette même 

musique, reproduite par des enceintes AR. 


Pour ces expériences les enceintes 
utilisées sont les mêmes que celles 
qu'utilise l'amateur de haute fidélité 


Si les essais réalisés en public, avec 
l'aide des auditeurs, sont délicats et 
difficiles, les enseignements en sont 
probants et indiscutables. C'est la raison 
pour laquelle Acoustic Research 

estime que seule une extrême précision 
de reproduction de la part des enceintes 
permet une reproduction fidèle 

de la musique 


L'enceinte AR-LST — comme les 
enceintes des autres séries — est 
vendue par les spécialistes de 

la haute fidélité. 


Pour tous renseignements 


complémentaires, écrire aux stations 
AR autorisées. 


Acoustic Research International 


déjà quelques auditoriums à Paris 
ont pris des initiatives sur la façon de 
vendre la Haute-Fidélité. 


ArDÈE … 
Haute Fidélité 


est de ceux là 

et vous assure que l'attention, la 
compétence ne coûtent pas davantage 
… parfois moins. £ 


ar pe Fidélité 


que dirige Benoit Oudart 

n'est pas simplement un magasin 
baptisé auditorium où l'on achète 
mais un lieu où l'on communique sa 
passion de la Musique et son amour 
du Son. 


grandes marques : Marantz, Sony, Pioneer, Quad 
äha. Kef, Celestion, AR. BW, Stanton 


PP Een 


PASTOR CaEATION 2381 


12, rue de l'Etoile - Paris 17° 
Tél. 754.74.59 


$ 3 HAUT-PARLEURS HEMISPHERIQUES 


sti (2 TWEETERS -1 MEDIUM) 
ACUSTIC INTÉGRÉS DANS UNE GAMME DE HAUT-PARLEURS ET DE KITS 
MI HAUT-PARLEURS HI-FI 

TWEETERS BOOMERS 


PMT 
195/37 


PMT 
310 


Féouple 


PMT 
245 


Fécuple 


PMT 
PMK 25 130/25 
à dôme range | montre | à dô menhiere | nager 

2 


50 


Puissance eff, (W) 
Puissance crête (W] 20 50 


7SxNS gx g 245 
2000-3000 | 1500-2500 30-6000 | 200-6000 20-4000 

Impédance ({) 28 #8 + +8 

Fulx (Maxwells ) 25000 56300 | 52300 120000 

Prix É 3 87,50 |130,80 206,50 | 435,40 


HPM 70 


FILTRES 


PM 260 
8 


14 14 
Dimen 260x180 130 ci 
Bande passante 60-18000 80-18000 | 50-18000 


39 200 


64,10 


56 300 


83,80 


34 300 


52,35 


Impédance (2) 
Flux (Maxwells } 


Prix 


120 000 


260,80 


39 200 


69,75 


Les Kits WIGO sont réalisés à l'aide de haut-parleurs et de filtre appariés pour obtenir une adaptation parfaite 
une linéarité optimale de la courbe de réponse. 


WK 50 FH 
Puissemce (W) 30-40 45-60 
Bande passante (Hz) 30- 22000 20-22 000 
Volume x 35 Litres 50 Litres 
Impédance ({2) 5 8 5.8 5.8 
Nombre de voies 2 3 3 
Composants PMT 130-19, HPM 70 PMT 195-25, PMT 130-19 PMT 245, PMT 130-19 
WC 15 F PMK 25, WK 20 F PMK 25 VK 50 F 
me Prix 210,30 31,60 476 


HAUT-PARLEURS + FILTRES + EBENISTERIE MEN 
Noyer d'Amérique) avec face avant entoilée + accessoires de montage [laine 
verre - visserie - prise - fils - etc...) 


7 Dimensi 
Type Kit de base | Ebénisterie (cm Prix 
WKI5B WK 15H Bois brut 33X20%19 329,65 
WK 30B WK 30H Bois br 516,60 
353,00 
29 578,10 
NE En we 50 N 2 747,85 


! TE DEOUO = Teen 
DISTRIBUTEURS : 14 = KIT SHOP ALESU : 85, rue de Gergovie LYON : CORAMA : 100. cours iron 
PARIS 14* = LIDER : 24, rue Sarrette MARSEILLE : MIROIR DES ONDES : 1. our, Leutaud 
37 - MAGNETIC FRANCE : 175, rue du Temple MONTPELLIER : TOUTE L'ELECTRONIQUE : 12, rue Costil 
4° - KIT SHOP BASTILLE : 47, bd Beoumarchais PROVINCE 


= RADIO ROBUR : 102, bd Booumarchais BESANÇON : CINEMA SERVICE : 84, rue des Granges 
10° - MAGENTA ELECTRONIQUE : 6, rue Lucien Sampoix CLERMONT-FERRAND : HI FI STUD : 1, cours Soblon + + HI FI RAVON : 5, rue Dormoy 
12 - CIBOT RADIO : L, rue de Reuily GRENOBLE : HI FI MAURIN : 2, rue d'Alsace LON : HIFI ELECTRONIQUE 30 rue Seillon 
2e — TERAL PIÈCES DÉTACHÉES : 26 ter, rue troversière (Gore de Lyon) LILLE : CRANOR : 3, rue du Mouton Bleu TOULOUSE « TOUTE LA RADIO : 2, rue Gabniel Péri 


Je désire recevoir une documentation WIGO gratuite 


Réditec « 


21 ter, tue du Progrès - 93 MONTREUIL - Tél. 328.26.60 XL 


quand on a tout dit 
sur la technique 


et entre nous, aujourd'hui, la hi-fi de haute qualité ne 
pose plus de gros problèmes à des techniciens sérieux... 


seul, le prix compte. 


et là commencent les vraies performances techniques 
| 2x15 watts. 04 % de distorsion. moins de 2000 f. 


elecronque teppaz 


une gamme complète de 2x5 à 2x50 watts 


une de nos vedettes .Elec 801 


Technique circuit intégré 
Platine 4 vitesses à changeur universel 
Cellule céramique 
Réglage de pression de la pointe de lecture 
équilibrage fin, antiskating, lift 
Réglages séparés sur chaque canal 
volumes. graves, aigus, par 6 potentiomètres 
à glissières 
Entrées : tuner, prise magnéto. normalisées DIN 
Bande passante : 30 à 22 000 Hz 
Prise casque avec jack 
2 enceintes closes équipées de haut-parleurs 
à membrane souple 


Pub, COUP Lyon 


= 
_/Tr désire recevor 


An la liste de vos revendeurs 


# O une documentation complète 
ee + ne + 
=ctronque TEPPAZ BP29 69290 Craponne France ra — use. 
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Inerplons 2 


TUNING 


Les émissions FM stéréo sont techniquement parfaites. 


Pouvez-vous en dire autant de votre tuner? 
Voici la centrale stéréo Sony. 


Une politique d'investissements techniques 
poursuivie depuis des années a permis aux émis- 
sions en FM et en FM stéréo d'atteindre un 
niveau de qualité incontesté. 

Les informations sonores, musique, voix, bruits 
qui arrivent aux récepteurs sont techniquement 
parfaites, beaucoup plus parfaites que les tuners 
qui les reçoivent. 

Pour les écouter sans les modifier, sans les ampu- 
ter, Sony a mis au point un nouveau concept 
d'appareils : la centrale stéréophonique Sony 
STC 7000. 

La centrale stéréophonique associe un tunèr 
AM/FM de haute performance à un préamplifica- 
teur de commande et de dispatching. Cette solu- 
tion laisse à l'utilisateur la possibilité de constituer 
sa chaîne en fonction de ses besoins réels : 
puissance de l'amplificateur non liée à la qualité 
du tuner, choix des enceintes, classiques ou à 
ampli incorporé. 

La face avant. 

La face avant du STC 7000 regroupe les com- 
mandes propres au tuner ainsi que celles de 
l'ampli : volume, sélection de fonctions, filtres, etc. 
L'amplificateur de la chaîne peut donc être com- 
plètement dissimulé d'où un gain de place. Deux 
détails montrent le niveau de recherche et de 
qualité du STC 7000: 

Une clé - muting - commande un silencieux qui isole 
la station sélectionnée des stations les plus pro- 
ches. Elle élimine le souffle. Une seconde clé 
- Hi-blend - mélange le signal des voies de Get 
de D dès qu'il atteint 8000 Hz. Ce dispositif 
permet de réduire de façon notable le souffle 
des émissions stéréo. 


La face arrière, 

La face arrière regroupe de façon claire lesentrées 
magnétophones (2), platines (2), micro (2), 
auxiliaires (2), les antennes et les sorties. Deux 
sorties ont été réservées pour un oscilloscope 
afin de permettre éventuellement de normaliser 
la réception FM 

Les chiffres. 

Trois chiffres caractérisent la centrale stéréo- 
phonique 

La réponse en fréquence du tuner va de 30 à 
15 000 Hz. 

La séparation des canaux en stéréo est meilleure 
que 40 dB à 400 Hz 

La distorsion harmonique est toujours inférieure 
à 0,1 % pour un rapport signal/bruit inférieur 
à 71 dB. 

La centrale stéréophonique Sony est un 

évènement technique car elle permet de compo- 
ser des chaînes haute fidélité beaucoup plus va- 
riées donc plus adaptées à leurs conditions 
d'utilisation. 
La centrale stéréophonique Sony est un évène- 
ment technique car elle permet d'atteindre en 
modulation de fréquence stéréo ou mono un 
niveau de qualité de réception égal à celui de 
l'émission. 

L'expérience Sony, la recherche Sony, les 
13 circuits intégrés subminiaturisés, les 27 transis- 
tors et les 28 diodes de la centrale stéréopho- 
nique vous permettront de mieux encore 


aimer Mozart. SONY 


FRANCE 


17-21,rue Mme de Sanzillon - 92110 Clichy 
tél : 270.93.42 


Jensen 
UN NOUVEAU CONCEPT. 


Der en, 

total De 
| energy ‘ 
* response: 


ñ BREVET JENSEN 


plus 


.jensenLE N° 1 SUR LE MARCHE AMERICAIN 
ASSURE LE MEILLEUR EQUILIBRE SONORE POSSIBLE 
A TRAVERS TOUTE LA ZONE D'AUDITION 


AMCOR à 29, re Heure 59000 LUE LORRAINE TECHMIVISION 2 17, rue de Castalnoo 57100 THIONVILLE 
: ADRESSE M F1: 147, un de Dotol 13006 MASEILLE 

PHASE 1 : fuite Rue de l'église 67000 STRASIOURS 

ELECTROMAT : Rue Mets Sail 57000 METZ 

MAISON Hi F1 : 236, Es COURT : 5/6, rve Messece 76000 ROUEN 

TELE CONFORT : 3, re Jeon-Ceude Mari 78300 POISY CENTRE ELECTRONIQUE TABEY : 24, ru Chilénberg 67000 LYON 

BERGER » 54. re Maure Three - 92000 NANTERRE MIFRAMA = 194. r0 de Le Commoton- 75075 PARS 

ont adopté femsem et vous convient, en avant-première, à une audition 


pour une documentation écrire à : 


.- FILM & RADIO 


6. rue Denis Poisson - PARIS 17* 
Tél. 75-82-94 
Garrard-Frank- Bib -Jensen 
E xcel-Sound-Electro-Voice 
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partout, 
des amis 
vous 
attendent! 
devenez 


radio-amateur 


pour occuper vos loisirs tout en 
vous instruisant. 

Notre cours fera de vous un 
EMETTEUR RADIO passionné et 
qualifié. 

Préparation à l'examen des P.T.T. 


Remplissez et envoyez ce bon à 


INSTITUT TECHNIQUE ELECTRONIQUE 


Enseignement privé par correspondance 35801 DINARD 
| NOM : 
| ADRESSE 


| GRATUITE  DOUMENMANON SANS ENGAGEMENT | 


les mélomanes 
du monde entier 
attendaient les cellules 


les voici. 


3 Modèles de Phonocapteurs 
PU2R : Diamant sphérique. bande passante 20-20000 Hz pour 
des conditions de travail très difficiles 


PU3E : Diamant bi-radial elliptique. bande passante 15-2500 Hz 
très faible distorsion non linéaire et absence de distorsion 
causée por les effets de pincement. 


PU4E : Diamant bi-radial elliptique. bande passante 
10-50000 Hz adapté à la reproduction des disques 
quadrophoniques à 4 canaux discrets 


c'est une distribution 


21 ter, rue du Progrès - 93100 MONTREUIL 


SURPIN-AUDIO 3 


D » 
LE RAINCY 


BEOSYSTEM 901 
Ampli-Tuner AM FM Stéréo 
2x20 W.EFT. Platine 1001 
Tête Magnétique 

Deux Enceintes BEOVOX 901 
PRIX (Chaîne complète): 


3.-270F00 


AUDITORIUM 


ST MAUR 


AMPLI: E150.S2. 
2x32 W.Ett. 

Deux Enceintes TEN P2. 
Platine THORENS TD 160. 
PRIX (Chaîne complète) : 


AMPLI-TUNER AM FM 
STEREO 1000 X 

2X35 W.Eft. 

Platine 1050 C. 

Deux Enceintes SP 70. 
PRIX (Chaïne complète): 


6050F.00 


4.392F.00 


moins cher que SURPIN ?.. impossible !! 


NOUS REMBOURSONS TO TES DIFFÉRENCES DE P! 


TÉES 
UIT COURT TERME 


SURPIN-AUDIO:3 


LE RAINCY-93  - 30, AV.DE LA RÉSISTANCE TEL : 927-36-16. 
VINCENNES-94 - 139,RUE DEFRANCE - TEL:328-88-27. 
SAINT-MAUR-94 - 95, BD. DE CRÉTEIL -  TEL:883-40-62. 


DANS NOS TROIS AUDITORIUMS TOUTES LES GRANDES MARQUES FRANCAISES ET ÉTRANGÈRES 
Ouvert le DIMANCHE MATIN de 9h.15 à 12h.30 Semaine de 9h.15 à 12h.15,et de 14130 à 19h30 fermé le LUNDI 
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5 à 


carrières qui montent 


et les meilleurs moyens pour y parvenir 


d'ores et déjà envisager l'avenir 
avec confiance et optimisme Si vous choisissez 
votre carrière parmi les 540 professions sélec- 
tionnées à votre intention par UNIECO (Union 
Internationale d'Écoles par. Correspondance) 
organisme prié d'enseignement à distance 


Vous _ pouvez 


Votre réussite dépend de la carrière que vous 
aurez choisie et du soin que vous aurez apporté 
à vous y préparer 


Avant de décider de votre profession, consultez 
UNIECO qui d'abord vous conseillera et vous 
orientera et ensuite vous prodiguera l'enseignement 
‘sur mesure” par correspondance le mieux adapté 
à votre cas particulier. avec Stages, travaux pra- 
tiques et séminaires spécialisés (si vous le désirez). 


COMME NOUS, 

demandez vite l'un des guides proposés. Vous y dé- 
couvrirez une description complète de chaque métier 
avec les débouchés offerts, les conditions pour y 
accéder, les diverses formules d'enseignement, etc. 
En consultant le guide qui vous intéresse, vous 
pourrez vous aussi décider judicieusement de votre 
avenir 


Vous pouvez choisir pour chaque métier la formule 
d'enseignement qui vous convient le mieux : ensei- 
gnement traditionnel, enseignement moderne, ensei 
gnement sur mesure, enseignement pratique. 
UNIECO est organisé pour s'adapter à tous les cas 
individuels. 


PREPARATION EGALEMENT A TOUS LES 


EXAMENS OFFICIELS : CAP, BP, BT et BTS. 


VOTRE REUSSITE 

RESIDE PEUT-ETRE 

DANS LA LECTURE 

DE L'UN DE CES 
8 GUIDES 


sogex publesté 


Pour la Belgique : 21-26, quai de Longdoz 


INDUSTRIELLES 


AUTOMOBILE - ORDON- 
NANCEMENT - MECANI- 
QUE - ELECTRONIQUE - 
BUREAU D'ETUDES - ELEC- 
TRICITE - PERSONNEL SE- 
CURITE - FROID, CHAUF- 
FAGE, CONTROLE THER- 
MIQUE - MOTEURS - AVIA- 
TION - IMPRIMERIE - ETC. 


NIVEAU PROFESSIONNEL: 
Mécanicien automobile - 
Monteur dépanneur radio 
T.V. - Dessinateur cal- 
queur - Monteur frigo 
riste - Monteur câbleur en 
électronique - Magasinier 
industriel - Mécanicien - 
Monteur en chauffage 
central - Monteur en lu- 
netterie - Ajusteur - etc 
Préparation aux C.A.P 


NIVEAU TECHNICIEN: 
Agent de planning - Des- 
sinateur en construction 
mécanique - Contremaitre 
- Technicien électron 

Dessinateur en chauf- 
je central - Sous-ingé- 
nieur en automobile - Tra 
ceur en chaudronnerie - 
Analyste du travail - Tech- 
nicien en chauffage - etc. 
- Préparation aux B.P. 


NIVEAU SUPÉRIEUR: 
Chef du service d'ordon- 
nancement - Chef d'atelier 
de construction mécani- 
que - Esthéticien indus- 
triel - Chef de garage - In- 
génieur électri - etc. 
Préparation aux B.T. et 
BTS 

NIVEAU DIRECTION: 
Ingénieur directeur tech- 
nico mmercial d'entre- 
prises industrielles. 


POUR RECEVOIR 
GRATUITEMENT : 


jotre documentation com. 
lète et notre guide of 
iel UNIECO sur les car- 
ières industrielles 


UNIECO ; 
2774 rue de Neufchâtels 
76041 Rouen Cedex 


CARRIERES 
COMMERCIALES 


COMPTABILITE - REPRE- 
SENTATION ADMINIS- 
TRATIF - PUBLICITE - ME- 
CANOGRAPHIE - VENTE AU 
DETAIL - IMMOBILIER - 
COMMERCE EXTERIEUR - 
RELATIONS PUBLIQUES - 
MARKETING - MANAGE- 
MENT - ETC. 


NIVEAU PROFESSIONNE 
Aide - comptable - Aide 
mécanographe comptable 
Agent d'assuran 
Agent publicitaire - Agent 
immobilier - Employé des 
douanes et transports 
Vendeur - Secrétaire 
Employé - Comptable de 
main-d'œuvre et de paie - 


NIVEAU TECHNICIEN: 
Représentant voyageur - 
Comptable commercial - 
Acheteur 


Dessinateur 


Inspecteur 

- Décorateur 

semblier - Comptable 
industriel - Correspondan- 


cier commercial et tech: 
que en langues étrangères 
- etc... - Préparation aux 
B.P. 


NIVEAU SUPÉRIEUR: 
Chef de comptabilité 

Econome - Chef de ventes 
- Chef des relations publi- 
- Chef de publicité - 


ques 
etc - Préparation aux 
B.T. et B.T.S 

NIVEAU DIRECTION: In- 
génieur directeur com- 
mercial - Ingénieur du 


marketing - Ingénieur d'af- 
faires - Directeur admi- 
nistratif. 


POUR RECEVOIR 
£ GRATUITEMENT 


5 notre documentation com 

et notre guide offi 
UNIECO sur les car- 
s commerciales 


76041 Rouen Cedex 


CARRIERES 
INFORMATIQUES 


SAISIE DE L'INFORMA- 
TION - PROGRAMMATION 
- EXPLOITATION - EN! 

RONNEMENT DE L'ORDI- 
NATEUR - CONCEPTION - 
APPLICATIONS DE L'IN- 
FORMATIQUE - LANGAGES 
DE PROGRAMMATION 

MÉCANOGRAPHIE - ETC. 


NIVEAU PROFESSIONNEL 
Opérateur sur ordinateur - 
Codifieur - Perforeuse vé- 
rifieuse - Pupitreur - Opé- 
ratrice - Chef opératrice - 
Conductrice de machines 
à cartes perforées - Méca 
nographe et _aide-méc. 

nographe - etc... - Certi 

cat d'aptitude profession 
nelle aux fonctions de l'in 
formatique (C.A.P.F.1.) 


NIVEAU TECHNICIEN: 
Programmeur - Prog 

meur système - Chef d'exs 
ploitation d'un ensembles 
de traitement de l'infors 
mation Bibliothécairel 
documentaliste - Prép: 
teur contrôleur de travaux 


matique en médecine 
etc. - Préparation au B.Pà 
de l'informatique. 


NIVEAU SUPÉRIEUR: 
Analyste organique - Ana% 
lyste fonctionnel - Cons 
cepteur chef de projet 
Application de l'inform 
tique à l'ordonnancements 
NIVEAU DIRECTION : Ina 
génieur en informatique 
Directeur de l'informati 
que - Ingénieur technicos 
commercial en informas 
tique - Ingénieur contrôs 
leur de gestion 


‘BON 
POUR RECEVOIR _ à 
GRATUITEMENT 


notre documentation co: 
lète et notre guide officiel 
NIECO sur les carrières! 
nformatiques H 


UNIECO 

2774 rue de Neufchâtel 

76041 Rouen Cedex 
mu 


CARRIERES 
FEMININES 


EDUCATION - PARAMEDI- 
CAL - SECRETARIAT - DE- 
CORATION - COMPTABILI- 
JE - MODE ET COUTURE - 
VENTE AU DETAIL - ME- 
CANOGRAPHIE - ESTHETI- 
QUE ET COIFFURE - PUBLI- 
CITE - PHOTOGRAPHIE - 
TOURISME - ETC. 


MIVEAU PROFESSIONNEL : 
re de jardins d'en- 
- Sténo-dactylogl . 


Ai 
facturière - Couturière - 
Sténographe - Vendeuse - 
Aéceptionnaire - Patron- 


NIVEAU CL LTPIOLE 
5 secrét 


#4 ce - ensemblier 
Correspondancière _com- 
technique en 
rangères - Labo- 
ale - Assis- 
- Etalagiste 
- Technicienne en com- 
merce extérieur - etc... 
= Préparation aux B.P. 


NIVEAU SUPÉRIEUR: 
Secrétaire de direction - 
Econome - Diététi ne - 
Visiteuse médicale - Se- 
crétaire technique d'ar- 
chitecte et du bâtiment - 
Documentaliste - Tech 
cienne en analyses bi 
giques - Chef de publi 
- Chef du personnel 


Script-girl - Traductrice - 
ic. - Préparation aux 
B.T. et B.T.S. 


POUR RECEVOIR 
GRATUITEMENT 


jotre documentation com- 


2 277 rue de Neufchâtel 
76041 Rouen Cedex 


CARRIERES 
ARTISTIQUES 
ART LITTERAIRE - ART DES 
JARDINS - PUBLICITE - 
JOURNALISME - PEINTU- 
RE - DESSIN, ILLUSTRA- 
TION - EDITION - CINEMA - 
MODE ET COUTURE 
AMEUBLEMENT, AMENA- 
GEMENT DES MAGASINS - 
ARTS GRAPHIQUES - ETC. 


NIVEAU PROFESSIONNEL : 


eur floral - Li 


positeur typographe - Ta- 
pissier décorateur - Dis- 


NIVEAU TECHNICIEN: 
Romancier - Dessinateur 
paysagiste - Journaliste - 
Artiste peintre - Maquet- 
tiste - Photographe artis- 
tique, publicitaire, de mo- 
de - Dessinatrice de mode 
- Modéliste - Photogra- 
veur - Décorateur ensem- 
blier - Chroniqueur sportif 
- Dessinateur humori: 
que - etc. 


NIVEAU SUPÉRIEUR: 
Critique littéraire - Criti- 
que d'art, de cinéma - Sty- 
liste de meubles et d'équi- 
pements intérieurs - Do- 
cumentaliste d'édition 
Scénariste - Lecteur de 
manuscrits - Styliste mo- 
de - habillement - Esthéti- 
cien industriel - Journa- 
liste économique - etc. 
NIVEAU DIRECTION 
Directeur d'édition. 


POUR RECEVOIR — à 
GRATUITEMENT : 


76041 Rouen Cedex 
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CARRIERES 
DU BATIMENT 


GROS-ŒUVRE - MAITRISE 
- BUREAU D'ETUDES - BE- 
TON ARME - METRE - SE- 
CRETARIAT ET GESTION - 
EQUIPEMENT INTERIEUR 
- ELECTRICITÉ - PROMO- 
TION IMMOBILIÈRE - 
CHAUFFAGE ET CONDI- 
TIONNEMENT D'AIR - ETC. 


NIVEAU PROFESSIONNEL: 
Conducteur 
Maçon 
queur en bétim 
d'éa 


charpente 
Eclairagiste - 
paration aux CAP. 


NIVEAU TECHNICIEN: 
Chef de chantier du bâti 

- Dessinateur en bâ- 

n travaux publics 

en bâtiment 

spécialisations maçonne- 
menuiserie, peinture. 

- Surveillant de travaux 

publics - Commis d'archi- 
tecte - Technicien en ven 
ion - etc... - Prépara 

tion aux B.P. 


NIVEAU SUPÉRIEUR: 
Conducteur de travaux du 
bâtiment et travaux pu- 
blics - Projeteur calcula- 
teur en béton armé - En- 
trepreneur de travaux du 
bâtiment - Commis des 
travaux publics - etc. 
NIVEAU DIRECTION: In- 
génieur directeur techni- 
co-commercial bâtiment 
et travaux publics-Promo- 
teur en construction 


POUR RECEVOIR 
GRATUITEMENT 


H 2774 rue de Neufchätel 
À 76041 RouenCedex 


CARRIERES 
DE LA CHIMIE 


PARAMEDICAL - CHIMIE 
GENERALE - PAPIER - PHO- 
TOGRAPHIE - PROTECTION 
DES METAUX - FROID ET 
CONTROLE THERMIQUE - 
GENIE CHIMIQUE - PEIN- 
TURES - PETROLE - CA- 
OUTCHOUC - MATIERES 
PLASTIQUES - ETC. 


NIVEAU PROFESSIONNE 
Aide de laboratoire més 
t de fabrication 
papiers et car- 


troplaste - Formeur de 
caoutchouc - Monteur fri- 


Formeur usineur de ma 
tières plastiques - etc 
Préparation aux C.A.P. 


NIVEAU TECHNICIEN: 
Laborantin médical - Aide- 
chimiste - Technicien de 
transformation des matiè- 
res plastiques - Technicien 
en pétrochimie - Techni- 
cien du traitement des 
textiles - Technicien en 
protection des métaux - 
Technicien du traitement 
des eaux - etc... Prépara- 
tion aux B.P. 


NIVEAU SUPÉRIEUR: 
Chimiste - Chimiste_ du 
raffinage du pétrole - Chi- 
miste papetier - Biochi- 
miste - Chimiste contrô- 
leur de peintures - etc... - 


Préparation aux B.T. et” 


BTS 

NIVEAU DIRECTION: 
Ingénieur directeur tecl 
nico - commercial cl 
appliquée - Ingénieur en 
organisation. 


POUR RECEVOIR 
GRATUITEMENT : 


2774 rue de Neufchätel 
76041 Rouen Cedex 


CARRIERES 
AGRICOLES 


AGRICULTURE GENERALE 
- AGRONOMIE TROPICALE 
- ALIMENTS POUR ANI- 
- FLEURS ET JAR- 
- LAITERIE - GENIE 


PARASITAIRES - ETC. 


NIVEAU PROFESSIONNEL : 
Garde-chasse ou de do 
Mécanicien de ma- 
chines agricoles Jardi 
nier - Cultivateur - Fleu- 
riste - Délégué acheteur 
de laites Jardinier mo- 
saïste - Régisseur de biens 
ruraux - Décorateur floral 
Délégué de co! rveri 

Préparation aux 


NIVEAU TECHNICIEN: 
Technicien en agronomie 
tropicale - Sous-ingénieur 
agricole - Dessinateur pay- 

- Entrepreneur de 
jardins paysagiste - Ele- 
veur - Technicien en ali- 
mentation animale - Chef 
de cultures - Comptable 
agricole - Technicien agri- 
cole - Technicien de laite- 
rie - etc 


NIVEAU SUPÉRIEUR: 
Conseiller agricole - Con- 
seiller de gestion - Direc- 
teur technique en aliments 
pour animaux 

technique de laiterie - etc 
NIVEAU DIRECTION 
Directeur d'exploitation 
agricole - Ingénieur direc- 
teur technico-commercial 
d'entreprises alimentaires 
- Directeur et administra- 
teur de coopérative. 


H POUR RECEVOIR 
£ GRATUITEMENT 


AMPLI DE SONORISATION . PLATINE PROFESSIONNELLE DE 
120 W EFFICACES -A LAMPES MAGNÉTOPHONE « APOLLO » 


ÉQUIPÉ DE TRANSFOS 4 3/MOTEURS PAPST. 2 vit. 9,5/19 
MILLERIOUX TÉLECOMM RNDE-BOBINES 
Sorties : 4-8-100 © 4 DE 265 mm. 

Entrées : 500 mV - 30 k acaenant horizontal 

Bandes passantes : Dim 450 x” 


450 x 320 x 150 mm. 
LIVRÉE ovec l'oscillateur. 
à 4 W< 10 Hz à 60 kHz pur ï ’ 


: —3 dB Ds à 
EN KIT. oo Nine ISEE | TABLE DE MIXAGE 
EN ORDRE DE MARCHE..I50OF Dimensions : 422 x 177 x 300 mm STÉRÉO : 5 ENTRÉES MONO : 10 ENTRÉES 
1 MAGICOLOR ” 4 VOIES - 2400 W _ AICIRCUITS INTÉGRÉS 
POUR AMBIANCE PSYCHEDELIQUE Lee IV de nor, Contre grave dau 


(système Baxandall! Pr 
chaque v 


3 voies avec filtres 

graves, médium, aigus 1 

4° voie négative qui permet l'écloi- ur contrôle. 2 vu- 
rage des Spois à l'euinerion. de micro PU. magnétique 
la musi 


ue. 1. magnétophon 
EN ORDRE DE MARCHE. 800 F S D Tune agnétophone, 


260 x Eu 
RÉGIE DE DISCOTHÈQUE 


Comprenant : 2 tobles de 

lecture LENCO 75 et têtes 

magnétiques SHURE, | table 

de mixage STÉRÉO 5 VOIES 

pré-écoute en tête, amplis watts 

de repérage pour chaque Wii ë + 2 dB à 80 W 
table de lecture sur haut Sensibilité d'entrée : 800 mV 
parleurs el sur casque Distorsion : 1 % à 80 W 
ampli d'écoute. générale Ropport signal/bruit : — 80 dB 
micro d'ordre sur flexible, lampes âur flexible pour éclairage des pla- Dimensions : 250 x 200 x 120 mm 
fines, 3 grands vu-mètres, contrôle de modulation et volimèire général. Poids : 5,600 kg 


EN ORDRE DE MARCHE 6000F EN KIT 650 F MODULE SANS ALIMENTATION 
AVEC 2 AMPLIS DE 100 W 7800F EN ORDRE DE MARCHE....800 F EN ORDRE DE MARCHE....300 F 
a ————_—p 


TOUJOURS eue rase Le LE 75003 PARIS 


la cour) 
CHER EXPÉDITION : 10 %, à la commande, le solde contre remboursement 


TOUS S’ARRETENT A LA QUALITE 


SES ATOUTS MAJEURS : 


diamètre 90 mm, et 2) LUNA 2.000 — Projecteur spatial d'aigus 


ISONETTA "Hi Fi Ball” 


pourtant. + de 8 W.! 


100 W. — 2 x 3 Tweet t de 360° s ss 
Idéale aussi pour la voi- # weeters pivotant de : 6) BAFFLES PLAN BS 35/8 — Norme DIN 45.500 


Site complément indispensable de toutes les en- Système à 3 voies — 35 W. sinus — 50 W. musicaux. 

A ceintes Hi Fi de 4 ou 8 ohms, par exemple : 
l'enceinte TMB 4501. 

3) TMB 4501 — Enceinte basse médium 35 à 


30.000 Hz — 35 W. sinus — 45 W. musi 
caux. 


7) G 3037 — 4 ou 8 ohms — 30 W. sinus — 50 W. 
musicaux. Dim. : 600/450/200 mm. 


HAUT-PARLEURS pour ENCEINTES CLO- 
SES parmi une large gamme : 

4) ORCHESTER — Haut parleur 

coaxial, norme DIN 45.500 — 

20 W. sinus — 45 W. musicaux. 


5) KK 10 — Tweeter à calotte 
(diffusion hémisphérique) de 
800 à 20.000 Hz. Dim. : 95/ 
95 mm. 


= 2 
simplex électronique «53 de sisastopoi - 75003 PARIS - Tél. 27815.50 


CEDEX 03 - B.P. 448 — 75122 PARIS 
ROCCA S.A. ELECTROVISION KIT — SHOP 
Centre Commercial Barnéoud 4, rue Montesquieu 47, Bild Beaumarchais - 75003 PARIS 
13480 - CABRIES 83000 - TOULON 33000 - BORDEAUX 85, rue de Gergovie - 75014 PARIS: 
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l’anglais est le plus 
é du matériel HI-FI 


Comme chacu 
exigeant pour 


ROGE 


_., nat 


pers ‘et, est le fournisseur 
"officiel de la B.B.C. 
Ven enceintes acoustiques. 


LA GAMME ROGERS EST ENFIN IMPORTEE EN FRANCE 


ragme anni 
sphérique. 
-25kHz+2d8 


WAFER SPEAKER 
Enceinte extra-plate 

(45 x 32 x 6 cm) 
haut-parleur grave: 21 cm 


Tweeter s4 à 
bande passante : 50 Hz - 20k Hz + 2dB Distorsio: es nique : << 0,06 % 
Pour tous 
Pere. \ 7 A I OIS 
RARAY 60810 BARBERY 
.- . Tél. 454-71-73 
distribution 


S.A.V. : 85, avenue Marceau, 92 Courbevoie. Tél. : 33.35.52 65 


- Dynacord - 


Equipements pour discothèques 


Catalogue illustré sur simple demande à l'importateur 
AP. FRANCE S.A. 


Complétant le H 67 BC. 


Hs e 


Ep CORNE: 


“LUE | 


A elle seule la série H 800 
vous offre une régie 
avec ses entrées mélangeables : 
pick-up - micro - ligne, 
ses possibilités de lecture 
2-4 pistes, son ampli-monitoring 
1,5 watt et sa commande digitale. 


=E" Li 


5 modèles : à 
801-802-803-804-805. : 
Henri COTTE et Cie 4 

77, rue J-R. Thorelle = à 
22340 BOURG-LA-REINE — 


U.S.A. APEXL 445 PARK AVENUE 
NEW YORK 2197 


LD 
10 15 di -@: ee 


— Montaigne aimait être éveillé 
par le chant des violons. 


— Et VOUS? Préférez-vous 


— l'agression stridente de la sonnerie d'un réveil ? 

— la voix de Maurice Favières, Robert Willar, Arnaud Maunier, 
Frédéric Gérard ou autre animateur de votre station favorite ? 

— Les rythmes des « tubes » dans le vent ? 


À vous de choisir : 1e RADIO-RÉVEIL R.C. 803 FL TOSHIBA est à vos ordres 


Le R.C. 803 FL TOSHIBA c’est : 


— Un REVEIL fidèle et précis qui déclenche à la minute fixée 
l'émission-radio de votre choix ou un bourdonnement doux 
mais efficace. 

+ Une élégante pendulette lumineuse. 

+ Un radio-récepteur « Solid State » de grande classe, Gammes 
F.M., Ondes longues et moyennes, antenne ferrite incorporée, 
contrôle automatique de fréquence. 

Arrêt et mise en marche programmés à l'avance par vos soins 
Et quel désign ! 


toutes les qualités + une : c'est un Soshiba 


TOSHIBA 


Demandez donc une démonstration à votre spécialiste TOSHIBA 
ou une documentation gratuite en nous retournant le bon 
ci-contre. 


TRANCHANT 


pm — 7 


DISTRIBUTION |} 
Je désire recevoir sans engagement la documentation Radio- (| 
division grand public de I Réveil TOSHIBA 
Nom 
TRANCHANT ELECTRONIQUE S.A. | EE 
Zone d'activités de Courtabœuf PRE RE Ti dan 
B.P. 62 - 91401 ORSAY ne Lie LE 


Tél. 907-72-76 (lignes groupées). 


CR 


Enfin une préparation aux 


Fonctions de Direction 


financièrement et intellectuellement 


: à votre portée 


Le CIFRA à mis au point une préparation aux fonctions de directios 
et_incomparable, financièrement et _intellectuellement à voi 
préparation (par correspondance avec seminaires_ facultatifs) vous fera décou 
vrir dans tous les secteurs d'activités : 

le sens de a réussite, les techniques, les principe 
à définir, les méthodes, les moyens : bref, tout le potentiel humain 
saire pour accéder avec succès aux fonctions de direction. 
rience personnelle est révolu : il faut profiter de sui 
tres, sans quoi vous serez dépassé et écarté défini 


Tous les promoteurs d'affaires, les managers. les administrateurs, les patrons: 
les écrivains renommés, les politiciens, les grands avocats, les financiers eux 

mêmes, TOUS ESTIMENT QUE LA REUSSITI: SE PREPARE MINUTIEUSE 

MENT AVEC ORDRE ET METHODE. Elle réside d'abord, disent-ils, dans une 
attitude agressive et compétitive qu'il faut absolument acquérir >> 


LA PREPARATION AUX FONCTIONS DE DIRECTION 
EST UNE AFFAIRE DE SPECIALISTES 


La preparation d'un homme à la réussite est une affaire de spécialistes 
les chefs d'entreprises, les grands hommes ou encore les grandes familles 
l'ont très bien compris en formant leurs sw où leurs collaborat 
d'une façon particulière qui en faisait de 

et constructifs. Toujours ils ont pris un 

réussite, et cela au-delà de leurs études. Cette fon 

prépare l'homme à la réussite est maintenant, gr 

ment et intellectuellement à votre portée. 

Vous avez peut-être, vous aussi, tout ce qu'il faut pour réussir. Ne gas 
pillez pas vos chances ! Demandez de suite au CIFRA (Organisme privé 


Vois quelques suiet de préparation aux fonctions 
RES ee de direction) de vous expé 
dier par retour, gratuitement 


traités par la prépa- 
GROUPE et sans aucun ent 


ration aux fonctions 
de direction du UNIECO x documentation complète. 


CIFRA CLLLLLL] 


LL 
per CHUNRE 7 da e of pour recevoir par retour 
rection : Facultés nécessai G A U E EN = 
1e our OMou = Gene RATUITEMENTS 


du personnel - Moyens et et sans aucun engagement de ma part, la 
psychologie de la décision - … Muiocumentation complète sur la “Prepara- 
Méthodologie - Commande. [tion aux Fonctions de Direction” du 
ment et autorité, etc... - As CIFRA {pas de visite à domi 
pects “techniques” de la di- 
rection : la stratégie des af. NOM 
faires - L'organisation - Le M 
Management - La gestion 
L'informatique - Le Marke 
ting - L'économie - Le prix 
de revient - Les prévisions 
La prospective - Le contrôle 
budgétaire - La rentabilité - Tél. .< 
Les études de marchés - Les 

BA RENVOYER AU £a 


Satistique ete ICIFRA n 


Vous trouverez également dans 
note Brochure Lo le rem. 
pement qui vous permetent 
Foenir D gatuité touie de 
Sotte préparsion, dan le cadre 
Au" sur à tormation 
Sontinue. {Lot du 16/7171) 


m97, rue Saint Lazare 75009 Pari 
= Téléphone : 874.91.68 


ur la Belgique — CIFRA : 
M 21-26, quai de Longdoz - 4000 L. 


LI 
Fr 
LI 


nouvelles Hi-Fi 1973 


ADC 
fabriquait déjà les meilleures 


têtes de lecture... 


ADC 
a dû fabriquer aussi les meilleures 


enceintes acoustiques! 


Dans une chaîne Hi-Fi, les éléments essentiels sont la tête 
de lecture — c'est par elle que tout commence — 

et l'enceinte acoustique. Plus encore que l'ampli, ce sont 
ces 2 éléments qui font la qualité de la chaîne. 


ADC a poussé plus loin la technique de lecture du son. 
Les têtes de lecture ADC sont réputées pour leur 
exceptionnelle musicalité : pression ultra-légère - donc 
minimum d'usure pour le disque -, distorsion très faible, 
suppression du trainage qui enlève du relief à la musique 
comme à la voix... ADC vous donne à choisir entre 10 têtes 
de lecture (prix: de 135 à 1200 F) parmi lesquelles 

la célèbre ADC XLM, la plus faible masse des cellules 

0,1 mg 


ADC XLM, 
la plus faible 
masse des cellules 
01 mg -700F. 


ADC a poussé plus loin la technique de restitution, 
Pour avoir des enceintes de la même qualité que ses têtes: 
de lecture. ADC a dû les construire lui-même. ADC vous 
donne à choisir entre 5 modèles, de format différent, pour 
que vous puissiez choisir celui qui convient à votre chaîne 
d'écoute. Parmi ces 5 modèles — tous de la même 
exigeante qualité — l'ADC 120, 4000 F. 

Faites une expérience. Remplacez par des ADC la tête de 
lecture et les enceintes de votre chaîne Hi-Fi. vous 
entendrez la différence. 


Æ= ADC 303 B 


ADC 450 A 


ADC 303 AX 


ADC 404 A 


Documentation gratuite sur demande à ERELSON, service EL 
24, avenue Thierry - 92410 Ville-d'Avray 


Audio Dynamics Corporation 
distribué en France par 


ERELSON 


Acc 


même les fanatiques de la 
chaine ‘composée 


ont été impressionnés par 
'WEGA 3220" 


Puissance efficace 2 x 50 watts / 62 transistors dont 3 FET et 3 MOS-FET, 5 circuits intégrés 
torsion harmonique < 0,1% à 1 KHz / Sensibilité FM < 1,2 4V / Filtres à quartz et céramique / 9 stations préréglées 
Décodeur stéréo / Commandes contour - monitoring - rumble - souffle - présence et accord silencieux. 
La platine, avec stroboscope lumineux est équipée d'une cellule SHURE DM 101 MG 
Dimensions: 74 x 35 x 18,5cm / La chaîne WEGA 3220 est prévue pour la quadriphonie. 


Bon à découper et à renvoyer à l'adresse ci-contre 


Veuillez m'envoyer une documentation complète WEGA 


Nom 


Profession 


Adresse ere 
nn importateur exclusif WEGA 
NNER 6, rue Livio, 67024 Strasbourg cedex, tél. (88) 39.20.39 es DE 


Le premier outil qu'il faut savoir 
manier pour monter vous-même votre 
Kit, c'estune paire de ciseaux. Vous dé 
coupez ce bon et vous recevez le cata- 
logue gratuit Heaïhkit, en couleur, I ne 
vous reste qu'à choisir votre Kit cer 
plus de 100 modèles Hi-Fi, appareils dk 
mesure, radio amateur 

Le montage c'estun jeu d'enfants avec 
le manuel clair et détaillé qui accompagne 
chaque Kit 

Alors, si vous savez manier les ciseaux 
vous saurez sans aucun doute monter votr 
Kit Heathkit 


e 


Adressez vite ce coupon à Heathkit 


84 Bd St-Michel - 75006 Paris - Tél. 326.18.90 
= 


ALTER 


Nom! ! HET AE JA 


Prénom L 


Hi-Fi, 
appareils de mesure, 
radio amateur 
dans le nouveau 
catalogue gratuit 
Heathkit tout 
en couleur. 


EvIOC 


vous parle de technique 
à propos de la table de lecture 
Zéro 100. 


Quand vous aurez lu ces quelques lignes, vous compren 
drez pourquoi et comment GARRARD a conçu le bras 
ZERO-100. 
Nous vous dévoilerons tous les secrets di du bras Zl ZERO- 
100. parce Ï 

PA DR TS 
qu'en toute 
ZERO - 100 ce 
n'est pas com 
pliqué. 
En tout cas pas 
plus quelaroue. 
sauf qu'il a fallu 
des millions 
d'années pour 
l'inventer. 
Nous. il nous a 
fallu sept ans 
pour créer le n ea ture de le 
Bras ZERO. 100 Sonénaien Adi d'un apoarel conventionnel 
Pourtant, le problème au départ était simple : la distor- 
siof 
Jusqu'à ZERO-100, il n'exis 
tait aucun bras qui soit capable 
de reproduire un disque sans 


Erreur de piste (degrés/pouce) 


DRE 
Rayon (pouces) 


distordre complètement l'enr 
gistrement original, 
Les disques sont gravés à 


angle droit en commençant 


depuis le début du sillon 
jusqu'à la fin. Pour reproduire 
le son d'une façon parfaite. 
il faut un appareil équipé d'une 
tête de lecture qui suive le 


sillon exactement de la même 
façon que lorsqu'il a été gravé, 
c'est-à-dire en lui restant cons. 
tamment tangent 

Notre solution ? 

Un bras ne ressemblant à 
aucun autre : Un double bras 
monte en parrallelogramme 

Le premier bras ZERO-100, le , En niateur 
bras normal, est celui qui porte _‘ magnétique 
la tête de lecture. Le bras 3. protéction 
auxiliaire, notre innovation. est  {aniparente 
relié au premier par un système 4. Pivef à cardans 
de tringlerie à roulements à force g'apoui 
bille 

Ce système de précision est 
conçu de façon à ce que la 


1. contrepoids 


{sous le Dras) 
bras de pick-up 
anterésonnance 
tige de commande 
pivot ge rappel 


‘ BASE de la téte 
tête de lecture reste constam- de lecture 
ment tangente aux sillons qu 0-féslane fe l'ansie 


{uniquement sur 
le changeur 
automatique) 


disque 
Finis les problèmes de distor 
sion et de tenue de sillon 
Le bras ZERO-100 équipe la 
série des platines Z-100 dont 
les caractéristiques sont élo 
quentes. 
Taux de pleurage 

0.1 % Ams (valeur efficace) 
Rumble : < — 51 dB 
(à 1.4 cm/s à 100 Hz) 


Maintenant vous savez tout 
sur Garrard Zéro-100. Allez f 
l'écouter chez les meilleurs 


revendeurs HIFI 
GARRARD est vraiment le spécialiste HI-FI 


Diffusé par 
FILM & RADIO 


FE rue Den Poison - PAR 7 
Ta -7ss #2 


arr 
see 


Frank Bio =Jenaen 
ound Electro Voice 


RAIN OBONOË ALM Jedi 


. C3X 
devoile son système 


acti 
Qctir 


+ De nouveaux haut-parleurs tweeter (1) et 
médium (2) dotés d'aimants importants, 
permettent un très haut rendement ainsi 
qu'un temps de réponse exceptionnellement 
court en régime impulsionnel. 


21CPR3 


+ Pour les basses fréquences, 

un haut-parleur (3) à corrugations spéciales 
agit pneumatiquement entre 30 et 120 Hz 
sur le deuxième haut-parleur actif (2) 

de même diamètre (21 cm). En doublant 

la surface de radiation dans les graves, 

on obtient un meilleur équilibre de 

la restitution jusqu’en bas du registre. 


+ Une grande puissance admissible 
se répartit entre les deux haut-parleurs. 
Le support des bobines mobiles ACTIF+ACTIF 


est en aluminium. 
Amplificateurs 


a partir de10 watts CRE Et 
4 C3X ACTIF SEUL 
Si ARE 35-45 watts - ee ue 
30-22000 Hz 
540 x 300 x 240 


17-19, rue Lafayette 94100 SAINT-MAUR-DES-FOSSÉS - FRANCE 
Tél. 283.84.40 
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PARIS 


A) RIVE DROITE : 


der - SERVILUX 
29, r. des Pyramides 


2ème - TELE PARIS 

24, r. des Petits-Champs 
Bème - DELVALLEE 

85, bd Haussmann 

Bème - EUROPE HIFI TELE 
51, r. de Miromesnil 

12 ème - CIBOT RADIO 

1-8, r. de Reuilly 

16ème - HIFITEQUE 

162, av. de Versailles 


B) RIVE GAUCHE : 


6ème - 2C 2A 
25, r. StSulpice 
4ème - ODIOVOX 


44, av. du Gal Leclerc 


15ème - HIFIRAMA 
194, r. de la Convention 


15ème - SIMAPHOT 
2, r. du Gal Estienne 


< 


BANLIEUE 


77 - AMBIANCE MUSICALE 
4, r. St-Aspais - MELUN 
78. L'AUDITORIUM 

4, av. À. Chesnier 
VERSAILLES 

92 - LA MAISON HEUREUSE 
186, av. G. Clemenceau 
NANTERRE 


2 - LAMANT 
107, av. Marcel Cachin 


94 - CAMARA GALL 
96. r. P. Vaillant-Couturier 
VITRY S/SEINE 


94 - HIFITEQUE 
25, r. de la Prévoyance 
VINCENNES 


95 - CHAMPIOUX STEREO 
207, av. Jean Jaurès 
ARGENTEUIL 


PROVINCE 


EST 


25 - DRUG-TONE MUSSELIN 
18, r. de la Bibliothèque 
BESANÇON 


51 - ETS GRUBER 
23, bd Pasteur - REIMS 


54 - GUERINEAU 
15, r. d'Amerval - NANCY 


57 - MARC PRIME 
23, r. Lafayette - METZ 


67 - RADIO BUCHERT 


Poissons - STRASBOURG 


CHATILLON-S/ S-BAGNEUX 


20, r. du Vieux Marché aux 


enue des U.S.A. 


elleafait 
sensation 


son nom? 


Martin 


L'art de se faire écouter... 


12 modèles de 510 à 4.800 F 


GARANTIE INCONDITIONNELLE 
DE 5 ANS 


Renseignements et documentation 
sur simple demande à : 


CCOMEDIS 


203, rue de Charenton 
75012 Paris 
tél. 307.63.64 


346.52.46 :3,r du 14 Juillet - PAU 


SUD SUD-EST 


06 - TÉLÉ PARIS 
24, r. du Petit Juas - CANNES 


06 - Jean COUDERT 
85, bd de la Madeleine 
NICE 


06 - TÉLÉ PARIS 
16, av. Notre-Dame - NICE 


06 - HIFI CLUB 3.000 
“Boutique 53" - CAP 3000 
ST-LAURENT-DU-VAR 


13 - MUSICORAMA 
25, cours Lieutaud 
MARSEILLE 


13 - DELTA LOISIRS 
18, square Belsunce 
MARSEILLE 


69 - SUD-EST ELECTRONIQUE 
30, cours de la Liberté 
LYON 


38 - HIFI-MAURIN 
2, r. d'Alsace - GRENOBLE 


34 - TEVELEC 
31, bd du Jeu de Paume 
MONTPELLIER 


71 - Paul BOUILLOT 
30, r. de la Citadelle 
CHALON-SUR-SAONE 


NORD NORD-OUEST 


22 - ARMORELEC 
8, r. Houvenagle 
SAINT-BRIEUC 


59 - ETS DELEMARRE 
17, r. Saint-Génois 
LILLE 


45 - BURGEVIN 
6-8, Place Gambetta 
ORLEANS 


76 - PICARD 
189, r. de Paris - LE HAVRE 


18 - GASC 
11, r. Armand Brunet 
VIERZON 


72 - HIFI 2000 


Passage du Commerce 
LE MANS 


SUD-OUEST 


31- TÉLÉ-DISC 
32, r. de Metz - TOULOUSE 


31- HIFI GÉNIE 
11, r. Ozenne 
TOULOUSE 


86 - HIFI CLUB GAMBETTA 
51, r. Gambetta 
POITIERS 


87 - TELEVI CENTRE 
3, r. Pasteur - LIMOGES 


64 - TECHNIC RADIO 
ETS LABAT 


COURRIER 


LÉCTEURS 


M. GALLONE. — 69350 La Mula- 


bère 


ni très régulièrement votre revue de- 
s le premier numéro, et je suis très inté- 
é par les rubriques « Idées pour vous et 

Sélectionnées pour vous», Vous serait-il 
sible, de faire paraître dans un pro 
sin numéro, et dans les rubriques ci 
sus, les allumages électroniques (pour 
ures] dits « à décharge capacitive * où 
es systèmes 


2 Acwuellement nous sommes en train 
xpérimenter divers montages d'allu- 
de électronique pour moteurs à explo 

Aussi comptons-nous, dès que nous 
ons terminé les essais. publier les ré 
tats pratiques des appareils et schémas 
mis à l'épreuve de notre banc d'essai 


P. MITNIK 75017 Paris 


is tout d'abord vous féliciter pour la 
e de votre mensuel, mais là n'est 
a question. Bien qu'étant novice en la 
s passionné d'électronique 

s votre n° du mois de mai, j'ai relevé 

ma d'un mini-émetteur (page 54, fi 
7) Pourriez-vous me donner la valeur 
te des composants employés ? 
ne je compte employer ce montage 

ne région assez peu peuplée, je ne 
e pas gêner les récepteurs locaux 
z-vous également me dire où je 
s trouver les éléments qui compo 
t le montage 


re, je su 


appareil. décrit faisant partie des 
émetteurs éspions, nous ne pouvons 
donner — ainsi qu'il était précisé en 
d'article. p 50 — les valeurs des 
mposants utilisés. Par contre nous Vous 
illons de vous reporter au n° 8 « d'E- 
Éctronique pour Vous p 75, où naus 

ns décrit ün petit émetteur FM, avec 
“nes les Valeurs caractéristiques. Par aile 
ce petit émetteur étant disponible enr 
es détachées, vous n'aurez aucun pro- 
Blème d'approvisionnement. 


P.g. ISSINGER. — 28109 Dreux 


Je tiens à vous signaler. dans la rubrique 
+IDEES POUR VOUS». quelques omis- 
sions. Il s'agit du n° de mai 73 (n° 7). Vous 
faites connaître un ohmmètre linéaire 
(p.111). Le galvanomètre est de 1 mA 
mais où est la polarisation? L'extrémité 
des résistances ajustables R sont-elles re- 
liées à + 10 Volts où + 20 Volts ? Le poten- 
tiomètre est-il linéaire ou Logarithmique ? 
Le seul condensateur est-il de 10: nf ou 
de 10uF? 


Je suis dans la construction d'un amplifi 
cateur et je suis tombé sur plusieurs tran- 
sistors que jé ne peux pas me procurer 
40233 - 40360 - 40362 — 40364 — 
40369 — 40239 — 40323 — 40324 
40325. Pourriez-vous m'en donner les ca: 
ractéristiques er les équivalences ? Je suis 
étonné de trouver des brochages différents 
pour les transistors EC 148 — BF 194 
Pourriez-vous me faire parvenir le vrai et 
l'unique brochage ? 


© Comme indiqué sur le schéma, les ex 
trémités des résistances font retour au 
+20 V d'une alimentation séparée. dont le 
moins est commun avec la masse de l'ali 
mentation 10 V. Le pôle + du galvanomètre 
est normalement à relier au transistor de 
droite et le condensateur utilisé est un mo: 
dèle de TOuF. 
Les transistors cités en référence dans vo 
tre lettre sont des modèles RCA pour les 
quels il rmexiste malheureusement pas 
d'équivalence, du moins à notre connais 
sance. Quant au brochage di 
jrs, rappelez-vous qu'il se repère. en tour. 
nant dans lé sens des aiguilles d'une 
montre. de la façon suivante : 1 = émetteur 
= base: 3= collecteur ; la base étant la 
connexion située au Sommet du triangle 
isacèle ainsi délimité. 


D. QUEVRIN. — 5270 Marchin 


le vos transis 


M'intéressant de près à tout ce qui touche 
à l'électronique de par mon jeune métier 
d'Automaticien. j'ai trouvé dans votre 
revue. des tas de choses dignes d'éloges. 


Quelle élaboration... chapeau, continuez. 


Pour ce qui est de mon problème, le voici 
il est dans mes intentions de me procurer 
une chaine Hi-Fi. Pouvez-vous me dire si 
mon choix est correct au point de vue 
normes et mariages entre chaque élé- 
ment 
— Ampli Sansui AU 7500 
— Tuner Sony ST 5140 

Enceintes BW DM2 
—— Platine Thorens TD 160. 
— Celule Shure M 91 ED 

Bras SME 
— Enregistreur Revox À 77 avec Dolby, 
Votre point de vue me sera d'un grand se- 
cours. 
Vous serait-il possible dans un avenir pas 
trop éloigné d'analyser ce matériel ? 


Pourriez-vous par la même occasion expli 
quer par une série d'articles comment 
comprendre à fond vos courbes, les termes 
techniques de chacune de Vos bancs d'e: 
sais. 


© Les éléments à partir desquels vous en 
visagez de constituer votre chaîne peuvent. 
sans inconvénient être associés les. uns 
aux autres. cer tous sont des matériels de 
haute-qualité. 


Pour l'instant nous n'avons toutefois ana- 
Iysé dans notre revue que le phonocapteur 
M91 de Shure {voir «Electronique pour 
Vous» n° 2. p. 92, de décembre 1972) 


Eh ce qui concerne votre seconde question 
concernant la façon d'interpréter les 
courbes ou les termes techniques utilisés 
dans nos bancs d'essais, nous Vous préci 
sons que nous comptons publier incessan 
ment une série d'études sur cé sujet 


J.-C. RISSON. — 
69100 Villeurbanne 


Je ne suis qu'un amateur, mais je m'inté 
resse à faire quelques petits montages, Fé 
licitations pour l'alimentation stabilisée 6 
20 V-1 À, c'est exactement ce que je vou 
lais réaliser, en montant aussi le limiteur 
de courant 


Cependant, je désirerais voir paraître dans 
les prochains numéros le schéma d'un va 
riateur électronique de vitesse, pour per: 
ceuses électriques ainsi que moteurs élei 
triques quelconques, Le variateur pourrait 
fournir jusqu'à 2000 W, sinon une puis 
sance inférieure, J'aimerais aussi que la 
sion d'entrée soit commutable, soit en 
220 V, soit en 380 V 

Je pense que le système sera peut-être dif- 
ficile à réaliser, et peut-être même cou 
teux 

Une autre question: Pourriez-vous faire 
paraître le schéma d'un allumage électra 
nique de voiture en 6 et 12 V? 


réalisation d'un vériateur électron 
gue de vitesse. pour moteurs électriques, 
utilisant un triac est relativement simple à 
entreprendre et permet. à peu de frais. de 
commander par exemple une perceuse, 
C'est pourquoi nous pensons prochaine 
ment décrire un tel montage. ainsi du reste 
que divers schémas pratiques de circuits 
d'allumage électronique pour automobiles. 
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Th. LATOUR. — 16000 Angoulême 


C'est toujours avec un grand plaisir que je 
lis votre revue. 

Je me permets d'émettre quelques sugges- 
tions : 

—vous devriez mettre la définition des 
mots et des symboles techniques, faire 
même un genre de dictionnaire. 

— Dans « idées et Réalité pour vous », met- 
tre le prix, à titre indicatif, de vos mon- 
tages. 


J'aimerai faire un système de jeux de lu- 
mière pour accompagner mon 
magnétophone, et mon tourne-disque. 
Pouvez-vous publier sous peu des plans de 
montage ? 


Peut-on transformer un électrophone 
monophonique en un appareil stéréopho- 
nique ? Si oui, comment ? 


@ Afin de répondre à vos souhaits, ainsi 
qu'à ceux exprimés par bon nombre de nos 
lecteurs, nous commencons, à partir du 
prochain numéro, la publication d'un Dic- 
tionnaire des termes Hi-Fi. dans lequel se- 
ra abordée la définition des mots les plus 
usuels ainsi que des termes utilisés dans le 
cadre de nos bancs d'essais. 


À propos de votre seconde question, nous 
vous précisons que, dans notre nouvelle 
rubrique «Sélectionné pour Vous», nous 
donnons, à chaque fois, l'indication du prix 
des montages expérimentés. Nous avons 
d'ailleurs déjà décrit dans cette rubrique 
{voir « Electronique pour Vous » n 8, p. 88 et 
n9. p.78) deux modulateurs de lumière 
pouvant vous convenir. 


Enfin, la transtormation d'un électrophone 
monophonique en appareil stéréophonique 
est relativement simple : il suffit pour cela 
de remplacer tout d'abord la tête de lecture 
{phonocapteur) monophonique de votre ap 

pareil par un modèle stéréophonique, en 
prévoyant les connexions ad hoc, et de dis- 
poser d'un deuxième amplificateur mono- 
phonique. avec, bien sûr, un haut-parleur 
monté en coffret acoustique. ; 


F. SCAUFLAIRE. — Libreville, G 
bon. 


Par hasard, j'ai découvert votre revue chez 
Hachette-Gabon. li, à Libreville, nous re- 
cevons les revues avec parfois un mois (ou 
plus) de retard. 

Bravo pour la présentation, qui me rappelle 
«Electronics» et «Toute la Radio» de la 
meilleure époque, de par le contenu et la 
haute tenue technique des articles. 
Ingénieur électronicien et électrotechni 
cien, diplômé de l'ECAM de Bruxelles, j'ai 
particulièrement apprécié votre article sur 
les piles et accus qui fait réellement « le 
point de la question » actuelle et son évolu- 
tion future. Cela évite à tous, lecteurs pro- 
fessionnels ou amateurs, de devoir com- 
pulser des tas de manuels de rapports 
scientifiques et d'anthologie complète- 
ment dépassés au moment de leur édition. 


Votre tour d'horizon, parmi les calcula- 
trices électroniques de poche est complet 
et permet un choix rapide en fonction 
d'une application déterminée. La lecture 
de ces quelques pages m'a décidé à en im- 
porter un modèle au Gabon, malgré les ris- 
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ques au transport et les formalités péni- 
bles, longues et coûteuses. 

Je me suis forcé de dire, à Monsieur 
Oehmichen que je n'avais jamais pu me 
décider à me procurer son volumineux bou- 
quin concernant les circuits imprimés, 
n'en ayant pas une utilisation fréquente et 
intensive. Son article à suivre me rend un 
grand service. 

Pourriez-vous un jour parler exhaustive- 
ment des méthodes et produits de lutte 
contre les contingences climatiques (30°C, 
90 à 95 % humidité), la rouille, l'air marin, 
les moisissures, etc. en un mot : tropicali- 
sation et lutte contre les dégâts déjà enta- 
més. 


© Croyez que nous sommes très sensibles 
à vos félicitations et remarques qui nous 
encouragent à persévérer dans la voie que 
nous avons choisie. Par ailleurs, nous 
avons bonne note de vos suggestions et ta- 
cherons, sitôt que nous aurons recueilli les 
informations nécessaires de publier une 
étude sur les problèmes que vous souhai- 
tez voir aborder dans notre revue. 


M. DEMARTINI - Draguignan 


Animateur du club photo au lycée de Dra- 
guignan je serais heureux de recevoir des 
renseignements sur le compte-pose élec- 
tronique pour agrandisseur dont vous don- 
nez la description dans le numéro de 
novembre de la revue « Electronique pour 
VOUS » : 

1/ ce compte-pose est-il disponible en 
Kit ? quel en serait alors le prix ? 

2/ sinon, peut-on obtenir le circuit im- 
primé ? dans quel délai ? et à quel prix ? 


© Bien que le compte-pose auquel vous 
faites allusion ait été effectivement réalisé 
par un de nos collaborateurs, ses éléments 
constitutifs n'existent pas en Kit. De même 
ilne nous est malheureusement pas possi- 
ble de vous fournir le circuit imprimé. 


D. TOMASINI. — 68100 Mulhouse 


Je voudrais savoir si vous pourriez me faire 
parvenir les plans d'un émetteur-récepteur 
pour amateur d'une portée de 5 km ville- 
fixe. 


© À défaut du schéma d'un émetteur-ré- 
cepteur, nous vous signalons que nous 
avons publié dans le n 8 (juillet-août) d'« E- 
lectronique pour Vous», celui d'un petit 
émetteur FM, facile à réaliser, et dont vous 
pourrez trouver tout le matériel nécessaire 
chez Cibot-Radio. 

Ultérieurement nous pensons toutefois 
être amenés à décrire un émetteur-récep- 
teur conforme à vos spécifications : pour 
l'instant, cependant, il vous faudra encore 
attendre un peu, car l'expérimentation de 
ce montage n'est pas terminée. 
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michel collet 


EXPOSITION INTERNATIONALE 
DE LA RADIO ET 
DE LA TELEVISION 


Du 31 août au 9 septembre 1973, 253 ex- 
posants seront réunis sur une superficie 
de 88 000 m2, soit pratiquement toute la 
surface du parc des expositions de Ber- 
lin où aura lieu cette manifestation très 
internationale, puisque 24 pays seront 
représentés. Pour la première fois à 
l'exposition de Berlin, roduits d'Is- 
raël, du Canada et de Corée du Sud se- 
ront exposés. 


Cette exposition sera divisée en onze 
groupes suivant les produits offerts à la 
curiosité des visiteurs. Les appareils Hi- 
Fi y seront les plus nombreux suivis de 
prés par les récepteurs de radio et les 
composants électroacoustiques. 

Compte tenu du caractère récent de 
l'audiovision, il est intéressant de re- 
marquer le grand nombre d'appareils 
de cette catégorie qui seront exposés. 


Berlin, 21 juin, visite de l'ordinateur de la station 


de télévision SFB. 


Bien entendu, la télévision en couleurs 
sera l'une des vedettes de ce salon. 


L'industrie du disque sera également 

résente, les firmes ayant rassemblé 
leurs efforts pour monter un stand 
commun, 


La radiodiffusion allemande fêtera, à 
cette occasion, son cinquantième anni- 
versaire ; la veille de l'ouverture, une 
émission de télévision, retransmise en 
Eurovision, retracera musicalement ces 
cinquante années. Au cours de l'exposi- 
tion, de nombreuses émissions de radio: 
et de télévision seront réalisées dans 
des studios aménagés sur le parc d'ex- 


position. Bien entendu, ces émissions 
Seront accessibles au public qui pourra 
non seulement assister à des spectacles 
de choix mais aussi se familiariser avec 
cette technique. Les enfants n'ont pas 
été oubliés; ils auront leurs propres 
émissions dans le jardin d'enfants qui à 
été préparé pour eux. 

La Poste allemande ayant joué un rôle 
important dans l'histoire de la Radiodif- 
fusion allemande, un pavillon lui per- 
mettra de révéler les dernières techni- 
ques: utilisation du laser pour la 
retransmission d'informations, modula- 
tion codée par impulsions par exemple 
et pour ceux qui voudront en savoir da- 
vantage, des hôtesses et des experts ré- 
pondront aux questions 

Un musée de la Radiodiffusion montre- 
ra les inventions successives sur le plan 
de l'électronique dans le secteur des 
loisirs. 

L'informatique sera là de façon 
concrète puisque des terminaux d'ordi- 
nateurs seront placés aux différentes 


entrées pour informer individuelle 
ment les visiteurs sur les nouveautés et 
leur permettre ainsi de choisir leur iti- 
néraire à travers les nombreux halls. 


n qué le centre des expositions soit 
l'attraction principale de Berlin, ur cer- 
tain nombre de manifestations seront 
prévues en dehors: manifestations 
sportives, concerts, etc, sans oublier les 
musées et, galeries qui seront, sans 
aucun doute, des lieux plus reposants. 


Signalons la présence de quatre expo- 
sants français: Cabasse, avec ses en 
ceintes et ses appareils haute fidéli 
les Ets Siceront, avec du matériel de dé- 


pannage  radio-télévision, Thomson, 
avec des appareils de télévision, de ra- 
dio et des chaines haute fidélité et Tep- 
paz Electronique, avec des tourne-dis- 
ques, des lecteurs de cassettes et du 
matériel HiFi. 

Souhaitons à ce Salon un succès au 
moins égal à ceux des années précé- 
dentes qui accueillirent chacun 600 000 
visiteurs 


Chicago, les nouveautés 


La récente exposition de Chicago aura 
été l'occasion pour quelques importa- 
teurs français d'aller choisir, dans le 
plus grand secret, le matériel nec plus 
ultra que s’arracheront, à la rentrée, les 
amateurs de Haute Fidélité fortuné: 


La quadriphonie était présente, avec de 
nouvelles têtes de lecture: Micro= 
Acoustics à circuit intégré auto-alimens 
té (?) et pointe diamant « Quadra= 
point/CD4»,  Audio-technica  ATI2S8 
avec diamant à taille « Shibata » propo: 

sée à 64,95 dollars ; Stanton 780/4DQ/ 
avéc diamant « Quadrahedral » 


Les constructeurs de haut-parleurs 
avaient fait de gros efforts d'imagina® 
tion, en particulier Ohm Acoustics qui 
présentaient un haut-parleur d'un, mo-6« 
dèle très particulier dont la membrane! 
en forme de cône très aigu diffuse le: 
son de manière omnidirectionnelles 
Cette membrane, excitée par un mos 
teur classique, ag" comme üneligne de 
transmission ; elle est constituée de ti 
tane et d'aluminium, 


Infinity utilisait également, pour le 
tweeter seulement, ce type de haut= 
parleur (Walsh) construit sous licences 


Les autres réalisations étaient dé 
conception classique : tweeter piezo= 
électrique, enceintes utilisant la rés 
flexion sur les murs arrière, multiplica= 
tion des sources sonores (12 par ens 
ceinte chez Fairfax),  haut-parleuf 
électro-statique, de 350 Hz à 32kH2 
chez Crown. 


Du côté amplificateurs, les modèles de 
Crown remportèrent un succès consis 
dérable, notamment le modèle «D@ 
300A » dont la puissance de sortie est de 
340W par canal sur 4Q%, avec un taux 
de distorsion de l’ordre de 0,01% à 
150 W. 

Une nouvelle firme, Integral Systems 
profita de cette manifestation pour pros 
poser diverses fabrications intéress 
santes : amplificateurs 2 x 100 W, 4% 
250 W, expanseur-compresseur, préams 
plificateur compresseur, tuner *M.An 
M.F. digitaux, amplituner à affichage dés 
gital; les derniers appareils: de celte. 
gamme sortiront en avril 1974 et serofh 
proposés à des prix intéressants. 
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OUR VOUS 


NOUVEAU TYPE 
DE VIDEOTELEPHONE 


Le « Videoset 101 » est la version amélio- 
rée du prototype de Vidéotéléphone 
présenté en 1967 par Siemens et com- 
mercialisé depuis. 


Ce nouvel appareil possède un écran 
plus grand, l'image est de meilleure 
Qualité et le maniement en est plus sim- 
ple. Il est, de plus, conforme à la norme 
internationale de 1 MHz proposée pour 
la transmission des images et entière- 
ment compatible avec la norme améri 
caine. Le nouveau modèle se compose 
toujours de trois unités fonctionnelles 

le poste téléphonique, l'unité d'affi- 
£hage et un boîtier annexe. Dans les 
prochaines années, il est probable que 
Pemploi du vidéotéléphone se déve- 
Bppera dans les installations privées 


Le wVideoset 101 » n’est pas seulement 
Dr moyen de communication audio-vi- 
Mel où de transmission de données 
Éfaphiques, il permet aussi de deman- 
Sr des informations visuelles à un cen- 
M= de microfilms ou d'interroger un or- 
Ænateur. On peut encore envisager la 
Ænsmission d'images cinématographi- 
Mues sonorisées. Ces quelques exem- 
Des donnent une idée des larges possi- 
Dés d'emploi du vidéotéléphone 
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P.R.E. chez Kôrting 


Du 3 au 6 juin 1973, a eu lieu, à Grassau/ 
Chiemgau (Allemagne) une réunion de 
journalistes de l'U.LP.R.E. (Union Inter- 
nationale de la Presse Radioélectrique 
et Electronique) organisée par la firme 
allemande HX Kôrting Radio Werke, 
bien connue des lecteurs pour son ma- 
tériel Haute Fidélité, et dont l'activité 


principale est la construction d'appa- 
reils de télévision. 


Durant trois jours, une série de débats 
et de conférences relatifs aux pro- 
blèmes commerciaux et techniques de 
la firme réunirent journalistes et direc- 
tion, tant technique que commerciale, 
de la dynamique firme bavaroise. Au 
cours des discussions, le problème de la 
quadriphonie fut naturellement évo- 
qué ; il fut aussi question des nouveaux 
tubes de télévision en couleur où les 
points de phosphore sont remplacés 
par des bandes de couleur successives. 


Toujours au cours de ces journées, la 


POUR VOUS 


presse fut conviée à la visite de l’usine 
de Grëdig, construite en Autriche à 
proximité de la frontière allemande, au 

ied d’une montagne dans un site que 
Éeaucoup d'industiels evisralentiCes 
usines sont, spécialisées dans la 
construction de téléviseurs couleur, se- 
lon le procédé PAL, ce qui explique 
l'absence de cette marque en France 
sur le plan télévision. 


L'usine de Grassau construit, en plus 
des téléviseurs couleurs, des appareils 
de Haute Fidélité et des récepteurs à 
transistors. La visite de ces deux ensem- 
bles à montré en particulier le soin ap- 

rté par Kérting aux contrôles qui ont 
ieu pour chaque sous-ensemble qui se 
trouve ainsi préréglé ; il ne reste plus 
alors qu'un léger ajustement à effectuer 
pour que l’ensemble sorte de chaîne de 
montage 


Trente journalistes de onze pays, ac- 
compagnés des représentants Kôrting 
de plusieurs pays, assistaient à cette vi- 
site où tourisme et technique furent ju- 
dicieusement dosés. 


MILAN SALONE 
INTERNAZIONALE 
DELLA MUSICA 
HIGH FIDELITY 1973 


Second pour son importance après le 
Festival du Son, le Salon de Milan ouvri- 
ra ses portes du 6 au 10 septembre 1973 
de 9h 30 à 19 h. Ce Salon sera composé 


de deux sections : le Salon international 
de la Musique qui en est à sa septième 
année, et le Salon de la Haute Fidélité 
: = en est, lui, à sa troisième année 
d'existence ; existence liée avec le dé- 
veloppement incessant de cette 
branche d'activité ; 180 exposants et 
35 000 visiteurs sont attendus à cette im- 
portante manifestation internationale 


77 


ACTUALITES 


& 


26 AU 29 OCTOBRE, 
LYON CAPITALE DE LA HI-FI 


Organisé par six spécialistes lyonnais de 
la Haute-Fidélité, un salon de la Haute- 
Fidélité se déroulera du vendredi 26 au 
lundi 29 octobre 1973 au Grand Hôtel, 
situé 11, rue Grolée, à Lyon. 


Tout le premier étage de cet établisse- 
ment sera réservé à cette importante 
manifestation qui ne manquera pas 
d'attirer un grand nombre d'amateurs 
de musique et de reproduction sonore. 


re 


Ouvert le vendredi de 17 à 22 heures et 
les autres jours de 10 à 20 heures, ce Sa- 
lon lyonnais de la Haute-Fidélité ac- 
cueillera dans ses dix-huit chambres un 
grand nombre de marques parmi les- 
quelles figurent : A.K.G., Acoustic Re- 
search, Beyer, Bang et Olufsen, B.W., 
Celestion, Elipson, Esart, Ferguson, Fil- 
son, Harman Kardon, J.-M. Reynaud, 
B. Lansing, Luxman, Marantz, Revox, 
Sansui, Scott, Servo-Sound, Sony, Teac, 
Thorens, Toshiba, Yamaha, Koss, Phase 
Linear 


L'inauguration de ce Salon aura lieu le 
26 octobre à 18 heures, en présence des 


ACTUALITES 


membres de la presse parmi lesquels fi- 
gureront les représentants des rédac- 
tions d’Electronique pour Vous et de la 
Revue du Son. 


Ce Salon de la Haute-Fidélité aura sans 
aucun doute une portée et un intérêt 
accrus, plus importants encore que 
ceux des années précédentes, en parti- 
culier du fait de la suppression du Salon 
des Joies de l'Intérieur, et grâce à la pu- 
blicité importante qui sera faite autour 
de cette manifestation 


Cette excellente formule des chambres 
individuelles, permettra à chaque mar- 
que de présenter leur gamme en cours 
de fonctionnement, formule déjà 
connue des amateurs fréquentant le 
Festival du Son. 


Souhaitons à cette sympathique mani- 
festation due à l'initiative d'un groupe 
dynamique, que nous félicitons : Rabut, 
Studio-Disques, Vision-Magic, Coraly, 
Vincent Hifi, Tabey, un grand succès. 
Signalons enfin qu’à titre de promotion, 
il sera offert un casque stéréophoni- 
que, sur présentation du billet d'entrée, 
lors de l'achat d'une chaine. 


STAGE D'ENSEIGNEMENT 
THEORIQUE ET PRATIQUE 
ORGANISE SOUS L’EGIDE 
DU GROUPEMENT 
DES ACOUSTICIENS 
DE LANGUE FRANCAISE 


Une série de stages, organisés sous l'é- 
gide du Ministère de l'Education 
Nationale se déroulera du 1er au 60c- 


tobre 1973 à l'Ecole Pratique des Hautes 
Etudes du CNRZ (Dr R.G. Busnel) à Jouy- 
en-Josas. En voici le calendrier : 


Lundi 1er octobre 1973. 
9h30: Terminologie et caractérisation 
du canal électronique et électroacousti- 
que. (P. Loyez CNET.) 
14h30 : Influence de la caractéristique 
du canal de transmission sur la qualité 


de la restitution du signal : Problèmes 
d'adaptation d'impédances et de ni- 
veaux. (P. Loyez C.N.E.T.) 


Mardi 2 octobre 1973. 


9h30 : Notions sur les filtres. Perturba- 
tions apportées par les filtres dans la 
transmission des signaux, (P. Loyez, 
CNET.) 


14h30: Perturbations électriques et 
acoustiques dans une chaîne d’enregis- 
trement ou de reproduction, — Dk 
monstration : Influence du type de fil: 
trage sur la réponse transitoire. — 
Perturbations apportées par le milieu 
sur la réponse amplitude/fréquence. (P. 
Loyez, CNET.) 


Mercredi 3 octobre 1973. 

9h30: Les enregistreurs analogiques. 
Possibilités, Utilisation, (MM. Petit et 
Blond, Sté Philips) 


14h30 : Possibilités actuelles de l'enre= 
gistrement autonome pour la mesure et 
perspectives d'avenir. (B. Kudelski, Sté 
Kudelski) 


Jeudi 4 octobré 1973. 

9h30 : Prise de son de bruits naturels, de 
signaux bioacoustiques et de bruits de 
l'environnement pour la mesure, (A.-Ja 
Andrieu, C.N.R.Z.) 

11h00 : Caractéristiques de systèmes paë 
raboles + microphones, Démonstratiolh 
d’une réalisation originale portable de 
dimensions réduites. (M. Miniers 
CNET.) 

14h30 : Les systèmes de mémoire. (Mk 
Hugon, C.N.E.T.) 


Vendredi 5 octobre 1973 

9h30: Notions sur l'analyse spectralë 
(M. Fleys, Hewlett Packard). — Limites, 
des analyseurs de spectre, — Notions 
de corrélation. 

11h00 : Traitement du signal acoustique 
en temps réel. (M. Vital-Thébaud, Hew® 
lett Packard) 

14h30 : Démonstration. 

16h30: Technique de la reproductiôfl 
électroacoustique de signaux. (A.-/. AN 
drieu, LN.R.A. et P. Loyer, C.NET.) 


Frais d'inscription : 250 F 


Conditions particulières pour les étÜ 
diants et les lecteurs de notre revues 

Inscription et renseignements : écrire 
AJ. Andrieu; Laboratoire d'Acousih 
que Animale, C.N.RZ., Domaine 
Vilert, 78350  Jouy-en-Josas, tél 
956.80.80, poste 421. 


AVEC 1975 


Le Comité de Patronage du Salon Inter 
national AUDIOVISUEL et COMMUNI 
CATION 1973 s'est réuni le 28 mai 
1973 

Il a décidé, compte tenu des résultat 
enregistrés et des perspectives de déve. 
loppement du marché, de se constituer 
en structure permanente en vue de 
promouvoir, dès maintenant, la pro- 
chaine réalisation du Salon Interna- 
tional AUDIOVISUEL et COMMUNI- 
CATION qui se tiendra en avril 1975 
en même temps que le Salon Interna- 
tional des COMPOSANTS ELECTRO- 
NIQUES. 

M. Robert PONTILON à été réélu à 


l'unanimité, Président du Comité - de 


Patronag: 


UNE BOUEE A ECLAIRS 


Orthotron est déjà connue pour un 
grand nombre d'appareils utilisant 
les tubes à éclair. Orthotron fat 

la majorité 
utilisé pour l'animation des vitrines 
Cette firme a utilisé ses connaissances 
pour la sauvegarde des naufragés 
Devant le développement de la navi 
gätion de plaisance, Orthotron à lancé 
une balise flottante baptisée Maristelle 
(l'étoile de la mer) 

La Maristelle, c’est un flash électroni- 
que en forme de « haute-bouée » qui 
démarre instantanément par simple 
retournement dans sa position normale 
de flottabilité 


que 


projecteurs à éclair 


Grâce à sa forme particulièrement 
étudiée, la Maristelle dépasse de 50 cm 


face de la mer, ce qui permet au 


naufragé de la voir et de s'en approcher 
Avec une lampe à filament, la brillance 


décroit comme 
sion de la pile. Avec un flash, l'éner- 
e ne varie seulement suivant la puis- 

de cette tension a consomma- 
l'autonomie sera plus 


puissance 4 de |: 


gi 
sance 


tion égale 
importante 
La Maristelle libère son énergie en 
1/10000e de se: vnde, l'éclair qui en 
résulte a une puissance instantanée de 
4 KW. La brièveté de cet éclair et sa 
teinte couleur du jour rendent le feu 
de signalisation très caractéristique 


même sur le fond d côte habitée 


très éclairée, dont les milliers de lampes 
paraissent jaunes. La Maristelle est vue 
normalement à plusieurs milles en mer 
Son autonomie est de 60 h avec piles 


5 h avec des piles standard 


alcalines 


# 


La fréquence de répétition des éclairs 
est de 2,3 Hz. Au dessous de 2 Hz, lor 

que les piles sont épuisées, la bouée 
s'arrête, la réglementation internatio- 
nale spécifiant que la fréquence de ce 


genre de signaux doit toujours être 
supérieure à 120 éclairs par minute 
Après accord du Service des Phares et 
Balises, une demande en vue de so: 
homologation à été déposée aupré 
des services int 


ressés et le construc 


teur, Orthotron précise : «En fait 
aucune norme ne concernant ce {yp 
de feu flottant et dérivant, les forma- 
lités d'homologation s'avèrent assez 
laborieuses 


PHILIPS : LE VCR, 
UN STANDARD EUROPEEN 


A l'heure ou les techniques audio- 
visuelles prennent de plus 
d'importance, de nombreuses firmes 
européennes ont conclus un accord 
avec Philips concernant le VCR (Video 
Cassette Recording). Ce sont les firmes 
suivantes : Telefunken, Nordmende 
Lowe-Opta, Grundig, Saba, Siemi 
Blaupunkt, Lenco, Studer 
3M, Thorn 

D'autre part, la N.V. Philips à Eindho- 


Zanussi 


ven et la Compagnie Electrique Shiba 
à Tokyo se sont entendues pour que 
la Compagnie Shiba soumette un projet 
officiel de standardisation d'une version 
NTSC du système V.C.R. au comité 
japonais de stand 1 ELAJ 
L'ELAJ. corresponds à l'Association 
des Industries Electroniques Japonaises. 
Quand au N.T.S.C., c'est le systèi 
télévision en couleur américain. 


Aux Etats-Unis, Phili 
projet similaire à la Société c 
nieurs de Cinéma et de 


S.MPTE.). 


THORENS 


90 ans au service de la musique : 


Hermann Thorens 


Depuis le 16 mars 1883, date à 
laquelle Hermann Thorens, grand- 
père de l'actuel P.D.G. de Thorens- 
Franz SA inscrivit au Registre du 
Commerce la fabrique de Mouve- 
ments et Boîtes à Musique qu'il 
venait de créer à Sainte-Croix — 
village industriel du Jura vaudois — 
plus de quatre-vingt-dix années se 
sont: écoulées 

Que de chemin parcouru depuis lors 
et, surtout, que d'étapes franchies vic- 
torieusement par cette dynamique 
société, qui, dès 1902, lançait sur le 
marché les premiers phonographes à 
cylindre Thorens, bientôt suivis par 
les graphophones à pavillon, préfigu- 
rant nos actuelles chaînes Hi-Fi 
Restant attentive au progrès, la firme 
Thorens présentait en 1928 le pre- 
mier tourne-disques à moteur électri- 
que suivi l'année d'après par un pick- 
up électrique destiné à concurrencer 
les diaphragmes purement mécani- 
ques, et précédant de peu la nais- 
sance — en 1931 — du tout premier 
bras de lecture tangentiel éliminant 
l'erreur de piste. 


Deux changeurs de disques, le CD30, 
puis le CD43 — à trois vitesses — qui 
virent le jour en 1943 ouvrirent à Tho- 
rens les portes du marché naissant de 
la Hi-Fi aux Etats-Unis. Mais c'est la 
table de lecture TD 124, lancée en 
1957, qui contribua essentiellement à 
établir le renom de Thorens à l'échelle 
mondiale. 


Société de famille jusqu'en 1962, 
Thorens fusionna avec Paillard SA, 
Sainte-Croix et Yverdon, pour une 
courte période de quatre ans avant 
que soit mise sur pied la 7horens- 
Franz SA actuelle en juillet 1966 


Dans sa nouvelle structure, Thorens 
s'est volontairement limité à la pro- 
duction du matériel de haute fidélité 
et s'est surtout consacré à la fabrica- 
tion des tables de lecture de disques 
de haute qualité, Si une telle politique 
pouvait paraître risquée au départ, le 
développement du marché mondial de 
la Haute Fidélité d'une part ét le suc- 
cès des modèles résultant d'une telle 
spécialisation ont permis un essor 
remarquable. 


Quatre-vingt-dix ans après le lance- 
ment de la marque, la production de 
tables de lecture de disques Thorens 
marquera une progression de plus de 
50 % par rapport à 1972 et atteindra 
le quintuple de celle enregistrée en 
1966. Une telle expansion a rendu 
nécessaire l'agrandissement de 
l'usine de Lahr (Forêt Noire) 


Malgré l'instabilité monétaire géné 
rale, les perspectives d'avenir restent: 
excellentes et, par la mise au point de 
nouveaux modèles Thorens compte 
bien renforcer encore sa position de 
tête sur le marché international des 
tables de lecture de disques de haute 
qualité 


Ces deux photos illustrent 
bien l'évolution des moyens 
de reproduction sonore. 
D'un côté un phonographe 
à pavillon, de l'autre 

la dernière née de la famille, 
la TD 165. 


L'U.I.P.R.E. 
en Allemagne 


Fabriquant quelque 400 000 téléviseurs 
par an dont 250000 en couleurs, sans 
compter un grand nombre de récepteurs 
radio allant des modèles portatifs jus- 
qu'aux grandes chaînes à haute-fidélité, 
la grande firme allemande Kürting, a or- 
, en juin dernier, et pour la cin- 
quième fois consécutive, une très intéres- 
sante 4 de journalistes 
techniques. Ÿ étaient invités 32 membres 
de l'U.I. P.R.E. (Union Internationale de 
Ja Presse Radiotechnique et Electroni- 
que) émanant de dix pays : Allemagne, 
Auiriche, Belgique, Danemark, E 

pagne, France, Grande-Bretagne, Hol- 
lande, Halie et Suisse, qui bénéficièrent 
notamment d'une série de conférences 
techniques fort intéressantes et purent vi- 
sirer les deux principales usines de 
Küriing : celle de Grassau et celle située 
dans Grüdig, en Autriche, où l'on fabri- 
que 1300 téléviseurs couleurs par jour. 
Quant aux téléviseurs noir et blanc, ils 
sont réalisés dans l'usine que Kôrting 
possède dans la ville italienne de Pavie. 
C'est à Grassau et à Siegsdorf que sont 
fabriqués les récepteurs radio et les 
chaînes de haute fidélité. 


Impressionnantes statistiques 


Au cours de la première conférence pro- 
noncée par le président de Kôrting, le Dr 
hc. Gerhard Bôhme, les participants pu- 
rent apprendre qu'actuellement, le chiffre 
d'affaires annuel de radio et de télévision 
s'élève, en Allemagne, à 4 milliards de 
marks (soit 6 400 millions de francs) dont 
2,1 milliards de marks (soit 3 360 millions: 
de francs) concernent les téléviseurs cou- 
leurs. Ceux-ci attirent de plus en plus l'in- 
térêt des familles allemandes, surtout de- 
puis les remarquables diffusions TVC 
effectuées l'année dernière à partir des 
Jeux Olympiques de Munich. On comptait, 
en avril dernier, environ 3 800 000 télévi- 
seurs polychromes en Allemagne de 
l'Ouest 

Quant aux téléviseurs noir et blanc, leur 
vente au cours de la dernière année fut la 
même que l'année précédente, et un tiers 
de ces appareils étaient du modèle portatif 
En 1972, il a été vendu en Allemagne 
7 900 000 récepteurs de radio, dont 43 % 
portatifs, 27% de modèle de «table» et 
30 % de postes-auto. La majeure partie de 
ces appareils reçoivent au moins 
4 gammes d'ondes et le nombre des appa- 
réils Hi-Fi ne cesse de croître 


Ce qui rend difficile l'action des entre- 
prises d'électronique allemandes est l'in- 
cessant accroissement des importations 
étrangères émanant surtout d'Italie et du 
Japon ; c'est ainsi que, l'an dernier, il a été 
importé 927 000 téléviseurs. Notons que 
les modèles japonais de TVC n'ont pas d'é- 
crans dépassant 47 cm, alors que ceux fa- 
briqués en Allemagne comprennent cer- 
tains modèles ayant des écrans de 67 cm 


L'incessant accroissement du nombre 
d'appareils réalisés et la concurrence des 
importations font qu'en dépit de l'inflation, 
les prix des appareils ne cessent de bais- 
ser; c'est ainsi qu'entre 1962 et 1972, le 
prix des téléviseurs noir et blanc diminua 
de 27,7 % et celui des radio-récepteurs, de 
16,4%. Quant aux téléviseurs couleurs, 
depuis leur naissance en 1967, leur prix 
baissa de 15 à 20% 


La place de Kürting 


Entre fin juin 1972 et fin juin 1973, la 
firme allemande Korting a réalisé un chif- 
fre d'affaires s’élevant à 320 millions de 
marks (soit 520 millions de francs); ce qui 
est le plus grand chiffre d'affaires enregis- 
tré depuis les 48 ans de son existence, le- 
quel est supérieur de 33% à celui de l'an- 
née précédente. 


Cette prodigieuse montée peut s'expliquer 
par le fait que les ventes en Allemagne se 
sont élevées à 135 millions de marks, sans 
changement par rapport à l'année précé- 
dente. En revanche, le montant des expor- 
tations s'est élevé à 185 millions de marks, 
soit 93 % de plus qu'un an plus tôt | 


Dans le chiffre d'affaires total de Kôrting, 
les téléviseurs couleurs représentent 65 %, 
les monochromes 15 % et les radio-récep- 
teurs 20 %. 

Le président Bôhme est optimiste et a rai- 
son de l'être. Vers la fin de son discours, il 
a notamment déclaré: «Nous sommes 
sûrs que l'année 1973, qui sera marquée 
par le cinquantenaire de la radiodiffusion 
allemande, ainsi que par l'exposition inter- 
nationale de la radio et de la télévision à 
Berlin, apportera à notre branche des ani- 
mations et des impulsions nouvelles. » 


Ce qui ne fait aucun doute, étant donné les 
hautes connaissances techniques des in- 
génieurs du groupe Kbrting, et notamment 
de M. Klinzner, un de ses principaux diri- 
geants, qui se montra, de plus, excellent 
interprète. Nous en doutons d'autant 
moins que, dans les usines, nous avons pu 
voir avec quel soin on fabrique et examine 
les excellents appareils de radio et de télé- 
vision 

C'est dire le plaisir que nous avons à nou- 
veau éprouvé en visitant Kôrting 


Eugène AISBERG 
Président de l'U.I.P.R.E. 


SYNTHI 


synthétiseurs 


EMS 


Synthi AKS 

Synthi A, MK Il 
Synthi VCS 8, MK Il 
Synthi KS 

Synthi DK 2 

Synthi DK S 

Synthi 100 

Synthi Sequencer 256 
Synthi Sequencer 128 
et modules : 
Convertisseur 
Fréquence/Tension 
Générateur 

de Tensions Aléatoires 
Filtre à 8 octaves 

1 

CRÉATIONS 

SUR COMMANDE. 


DISTRIBUTION - DOCUMENTATION 


TAF-EMS (France) CO. 


12, rue Chabanais 
PARIS 75002 - Tél : 742.79.00 


Démonstration sur rendez-vous 


TELE RADIO COMMERCIAL | 


Vous recommande et vous garantit ESART 
Seul TELE RADIO COMMERCIAL vous présente 
toute la gamme ESART en disponibilité immédiate 


AMPLI] AMPLI TUNER 
W 1000 | PAT 30 
2 x 150W| 2 x 22W 
sensibilité FM : 1 uV 


AMPLI 

E 250 2 

2 x 50W 
TUNER 


FM 
S 25C sensibilité 1 u1V 


AMPLI 
E 200 
2x35W 


TUNER 
FH CAISSON 
sensibilité 1 uV 


AMPLI 
E 150 2 
2 x 30W 


AMPLI TUNER | ENCEINTE 
ë 150 52 ACOUSTIQUE : 
2x 30W le 508 3 
sensibilité FM voies 50W 
: L'EV [gp : 30-2000 kr 


27, RUE DE ROME - PARIS 8° TEL. 522-14-13 METRO ST-LAZARE 


TELE-RADIO-COMMERCIAL | 


pour ceux qui aiment 
les comparaisons. 


Dès leur apparition sur le marché, les pre- 
miers magnétophones stéréo à cassette se sont 
imposés par leur souplesse et leur commodité 
d'emploi par rapport aux platines magnétophone 
standard 

Cependant, jusqu'à ce qu'HARMAN 
KARDON introduise ses appareils, aucune platine 
cassette ne méritait le nom de “Haute Fidélité” 

Maintenant HARMAN KARDON présente 
le HK 1000 : nous vous invitons à le comparer 
avec les autres platines magétophones à cassette 
du monde sur le plan de l'encombrement, et des 
caractéristiques. 


A l'écoute vous vous rendrez compte que 
les spécifications du HK 1000, taux de fluctation, 
rapport signal bruit, réponse en fréquence, dis- 
torsion de fréquence etde phaseetc..sontcompa- 
rables avec celles de la plupart des meilleurs 
magnétophones à bobines. 

Le HK 1000 est vraiment le maillon indis- 
pensable de votre chaîne haute fidélité. 


harman/kardon 


The Music Company 


Une distribution JERVIS FRANCE S.A. 23, rue du Buisson Saint-Louis 75010 PARIS 


michel collet 


EEE) 


Ouvert depuis près d'un an au 
162 bis de la rue Ordener, le Centre 
National d'Information Bang et 
Olufsen, connu jusqu'à présent sous 
le vocable anglo-saxon de Club 
Center, s'est vu confier un nombre 
encore plus important de missions 
au service de la Musique et de la 
Haute-Fidélité. 

Bien que la publicité faite sur le 
Club Center ait été uniquement par 
les lettres d'information du Club 
B & O, de nombreux visiteurs sont 
néanmoins venus visiter le « center » 
pour découvrir de nouveaux appa- 
reils ou recevoir des conseils d'uti- 
lisation supplémentaires — parfois 
omis par les distributeur: 


Le Centre National d'Information 


B & O est responsable de l'organi- 
sation du Club, de son animation 
et de son secrétariat : de plus, une 
nouvelle orientation a vu le jour : 
il s'agit de la formation des ven- 
deurs de’ Haute-Fidélité pour les- 
quels des stages seront organisés. 
Un dernier service est intégré au 
Centre : il s'occupe de décoration 
et, mis à la disposition des reven- 
deurs, peut se charger de l'étude de 
leur magasin, auditorium compris. 
Le Club B & O a pour mission fon- 
damentale de regrouper tous les 
possesseurs de chaines de cette 
marque et de créer des liens. entre 
eux. Créé en septembre 1970, le 
Club compte maintenant plus de 
16000 membres. 


2 2 os 


84 


Comment fonctionne le Club ? 


Lors de l'achat d'une chaîne 8 & O 
dans un Club Center (c'est la nou- 
velle appellation des revendeurs de la 
marque) le client reçoit un formulaire 
à remplir et à envoyer au Club ; en 
retour, il reçoit une carte du Club 
ainsi qu'un coupon réponse lui per- 
mettant de choisir, à titre de cadeau 
de bienvenue, un disque et un abon- 
nement de quatre mois à une revue 
spécialisée parmi lesquelles figurent 
«Electronique pour Vous» et la «Re- 
vue du Son». Le membre du Club 
reçoit, par la suite, un bulletin (six 
par an) ainsi que des informations 
sur les soirées audio-visuelles se 
déroulant dans la région. De plus, le 
membre du Club B & O reçoit une 
garantie de deux ans, pièces, main- 
d'œuvre, vol et incendie, sur le maté- 
riel acheté 


La création des locaux de la rue 
Ordener et la nomination d'un respon- 
sable a permis au Club de prendre 
un nouveau départ et d'étendre ses 
activités. Ces locaux abritent le ser- 
vice d'accueil et de démonstation ; 
l'ensemble de la gamme de la marque 
y est représentée 


Un auditorium où une importante 
collection de disques, essentielle- 
ment classiques, fournit un répertoire 
approprié aux goûts de chacun permet 
l'écoute de tous les appareils. 


Rappelons toutefois que ce Centre 
d'Information n'est pas un point de 


Un vaste choix de disques, en grande 
majorité classiques, permet aux ama- 
teurs de comparer les chaînes entre 
elles. a 


d'Information 


M. Claude Pichot, l'hôte animateur du Club, présente la platine Béogram 4000, 


la plus sophistiquée de la gamme. 


vente les amateurs pourront y 
composer leur chaîne mais devront 
s'adresser dans un Club Center 
conseillé par le C/ub, proche de leur 
domicile, ce qui est un gage supplé- 
mentaire de sécurité pour l'utilisateur 
qui trouvera ainsi un service après- 
vente plus rapide 


Le secrétariat du C/ub assure la 
correspondance avec les particuliers 
et l'envoi de toutes les documenta- 
tions, des disques et des abonne- 
ments gratuits aux revues. 


Le service animation du C/ub a une 
vocation d'éditeur et d'organisateur. 


Editeur d'abord, le C/ub fait imprimer 
les lettres d'information des livres sur 
la musique et presser des disques 
Organisateur, il met sur pied des 
concerts et des voyages musicaux, 
aussi bien sur le plan national que sur 
le plan local. 


Ainsi, le Club a édité «Les 50 mots 
clef de la Haute-Fidélité» puis «L' 
mateur de musique et la Haute-Fidé- 
lité » consacré à la fois à la musique et 
à la technique et enfin un dernier 
ouvrage, musical : «La musique, un 
sens à retrouver ». Parmi les manifes- 


tations prévues par le C/ub, la Maison 
du Danemark accueillera B & O du 
1er au 6 octobre pour une « Semaine 
Danoise». Le 16 novembre, Salle 
Gaveau, le Quatuor Danois donnera 
un concert à l'intention des membres 
du Club. Dès aujourd'hui, on pense, 
Rue Ordener au voyage vers un 
haut-lieu musical prévu pour le prin- 
temps prochain. Quant aux disques 
Club, une autre série a été éditée ; 
ainsi, les nouveaux membres pour- 
ront choisir entre : Concerto pour 
orgue de J.-S. Bach, Pièces pour 
clavecin de François Couperin et 
Quatuors de Debussy et de Ravel, 
de quoi satisfaire tous les goûts. 


Enfin, si vous voulez en savoir encore 
davantage, vous pourrez rendre visite, 
même si vous n'êtres pas membre 
du Club, au Centre B & O ou 
M. Claude Pichot, le responsable, ou 
plutôt l'hôte-animateur de ce Club, 
se fera un plaisir de vous recevoir, 
Surtout si vous y allez de la part de 


notre revue s 


, Es 
mn ES 
dE 
Es 
Æ 
EH 


É 


RS es 
ÉSS 
22 
8e £ 
8 à 
: Se = 
EN à 
2,2 
SE 2 
POS 
TS 5 
CE 
ss za 
an = = 
Sn eu 
De = 
#9 ee 
Es! D 
| 33 $8 
N > 7 
ss 58 
PSE 
| £g ES 
[Se 5 
N == > 
later 
[rer 
Fr Æ 
RES 272 
Rue 
<= = < 


DUST BUG en vente 
chez votre revendeur Hi Fi 


Attention" axiger la marque Dust Bug, 
méfiez-vous des copies. 


PASTOR CaEAION 741 1 
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Dix auditoriums Hi-Fi 


Sachant combien peur être délicat le choix des divers 
maillons d'une chaîne Hi-Fi, pour qui ne. dispose pas 
des moyens de contrôle adéquats, nous avons été ame- 
nés à analvser chaque mois, à l'artention de nos lec- 
teurs, un certain nombre d'appareils Hi-Fi appartenant 
aux plus grandes marques internationales. 

Dans ces conditions et grâce à des contrôles nombreux 
et rigoureux effectués dans notre laboratoire il nous esr 
possible, en toute objectivité, de déceler les qualités et 
les défauts des appareils examinés er de les porter à la 
connaissance du public. 

Nantis des précieux renseignements d'ordre technique 
que nous leur communiquons, nos lecteurs peuvent 
ainsi, en toute tranquillité, orienter leur choix vers un 
certain nombre d'appareils. 

Toutefois il leur reste une dernière étape reste à fran- 
chir pour déterminer quel appareil mérite d'être retenu, 
de préférence aux autres. Ce qui ne peut être obtenu 
qu'à la suite d'une écoute comparée, réalisée dans un 
auditorium spécialement aménagé à cet effet. 

Ainsi, afin de simplifier leur râche leur proposons-nous 
une première liste d'auditoriums parisiens que nous 
avons sélectionnés à la fois en raison de leur équipe- 
ment technique et de l'excellence des conseils qui y sont 
prodigués. ° 

Cette liste, précisons-le, n'est nullement exhaustive et 
s'allongera, de’ mois en mois, au fur et à mesure que 
nous aurons contrôlé effectivement la qualité des ser- 
vices que l'on peut trouver dans ces auditoriums 

Que nos lecteurs de province ne s'inquiètent pas : nous 
pensons également à eux et, très prochainement, nous 
commencerons à publier la liste, par région, des audito- 
riums les mieux équipés. 


LIEDER 24; rue de Sarrette, Paris 14e 
Rue Vauvenargues, Paris 18e 


Nous avions annoncé dans le numéro 1 d'Electronique 
pour Vous la création d'un nouvel auditorium Lieder dans 
e 14e arrondissement, auditorium fondé par deux an- 


s de la haute-fidélité : Yves Potier et Bernard Maroun. 


Devant le succès remporté par celui-ci auprès des audio- 
philes un deuxième auditorium portant le même nom 
vient d'ouvrir ses portes rue Vauvenargues. Dans ce der- 
nier auditorium une innovation intéressante : en effet, il a 
été aménagé, d'une part, une «zone d'audition » isolée 
acoustiquement où les amateurs pourront écouter et 
comparer en toute tranquilité les différentes chaînes et, 
d'autre part, une « zone détente » où les enfants pourront 
jouer (en laissant leurs parents tranquiles dans leur 
choix) et les grandes personnes pourront discuter des 
mérites respectifs des diverses chaînes 

Signalons aussi une excellente initiative : la création d'un 
service destiné à s'occuper de l'intégration des chaînes 
dans des meubles et pouvant aussi fournir des plans pour 
un aménagement discret et de bon goût. Naturellement, 
l'installation chez le particulier ainsi que le service après 
vente sont effectués par les services techniques de Lie- 
der. 


visité 


pour vous 


parisiens 


ETS DELVALLEE 
85, bd Haussmann 


Les Ets Delvallée à la suite de très importants travaux 
d'aménagement, ont créé deux auditoriums au sous-sol 
ainsi qu'un salon d'écoute au rez-de-chaussée. Les diffé- 
rentes productions mondiales y sont exposées dans un 
cadre agréable où grâce à un dispatching très perfection- 
né, permettant un très grand nombre de combinaisons 
(avec une souplesse d'emploi rarement atteinte pour des 
comparaisons instantanées) chacun peut juger des diffé- 
rences existant entre les divers maillons d'une chaîne Hi- 
Fi. 

Excellent service après-vente et accueil très aimable et 
efficace. 


HARMONIQUE 
54, rue de Montreuil, Paris 11e 


L'auditorium Harmonique est placé sous le signe de la 
Musique, ce qui est suffisamment rare pour pouvoir être 
signalé. Les auditions sont de très haute qualité et s'ef- 
fectuent à partir d'un vaste choix de disques (en excellent 
état) sur des matériels à hautes performances. 

Cet auditorium est fortement marqué par son propriétaire 
F.-D. Jouis, véritable conseiller musical qui allie un en- 
thousiasme très communicatif à d'excellentes connais- 
sances musicales ; ce qui lui permet d'orienter et de gui- 
der de façon impartiale l'amateur de reproduction sonore. 


MUSIQUE ET TECHNIQUE 
81, rue du Rocher, Paris 8e. 


Cet auditorium possède trois salons d'écoute particulière- 
ment bien aménagés ; l’un, au sous-sol, à l'acoustique ex- 
traordinaire, où se côtoient les plus grandes marques 
mondiales et, deux autres au rez-de-chaussée, dont l'un 
est spécialisé dans la comparaison instantanée d'une 
large gamme de magnétophones, et l'autre dans celui 
des chaînes plus modestes ainsi que du matériel de se- 
conde main, soigneusement révisé. Il faut signaler l'am- 
biance très agréable qui règne dans cet auditorium, où les 
clients et futurs clients discutent volontiers entre eux et 
forment un véritable club. 


Le service technique assure l'intégration . de n'importe 
quelle chaîne haute-fidélité ainsi que le service après- 
vente. Signalons que d'importants travaux d'aménage- 
ment sont en cours ; nous avons l'occasion d'en reparler 
à la rentrée. 


HIFI 2000 
78, av. des Ternes, Paris 8e. 


L'auditorium d'H/-F/ 2000, très moderne, dispose de deux 
salons en sous-sol, où l'amateur trouvera un très large 
éventail d'enceintes acoustiques en écoute comparative 
en particulier, ainsi que de nombreux appareils haut de 
gamme 

D'autre part, cet auditorium propose des chaînes com- 
plètes composées d'éléments s'associant d'excellente fa- 
con, et cela dans diverses gammes de prix 
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TELE RADIO COMMERCIAL 
27, rue de Rome, Paris 8e. 


L'un des plus anciens spécialistes de la haute-fidélité, 
toujours à la pointe des dernières nouveautés en matière 
de reproduction sonore de très haute qualité. 

Toute la gamme des enceintes acoustiques A.A. du maté- 
riel Esart, Sansui, et notamment les remarquables ampli- 
ficateurs Phase-Linear en autre marque y sont en écoute 
comparative. 


Le service après-vente est remarquable ; certainement 
l'un des plus efficaces de France, et dispose de techni- 
ciens hautement qualifiés ainsi que d'un laboratoire de 
mesure très perfectionné. 

Toujours dans un souci de parfait service envers le client 
cet auditorium est le premier à offrir « la mise au point fi- 
nale», chez le particulier, de toute chaîne haute-fidélité, 
grâce à une correction électroacoustique» mettant en 
œuvre un matériel fort complexe (filtre tiers d'octave, 
analyseur en temps réel, etc) pour aboutir à une approche 
quasi parfaite de la vérité sonore. 


HUGO MUSIC 
11 bis, av. Victor Hugo, Paris 16e. 


Un nouvel auditorium vient d'ouvrir ses portes avenue 
Victor Hugo. Fondé par deux passionnés de la haute-fidé- 


lité François de la Bouchère et Claude Meunier, cet audi- 
torium est aménagé avec beaucoup de goût dans un ca- 
dre très luxueux, tout en restant sobre. Le matériel 
exposé fait partie des hauts de gamme et même de haut 
standing, et on peut écouter certains « monstres sacrés » 
de la haute-fidélité tels que les ensembles Audio-Re- 
search, Klipsch Kum, Mc Intosh, Marantz. 

Au rez-de-chaussée l'amateur peut trouver une exposi- 
tion de matériel dont une étonnante enceinte acoustique- 
Leslie et, au sous-sol, deux auditoriums (climatisés) 
extrêmement confortables où on peut écouter de façon 
très décontractée les plus grandes nouveautés mon- 
diales. (Le client peut se servir du dispatching électroni- 
que très moderne). La notion de service, ici encore, n'est 
pas un vain mot: les services techniques assurent l'ins- 
tallation et la mise au point des chaînes chez le particu- 
lier, avec vérification au sonomètre et disque de fré- 
quence de la courbe de réponse et éventuellement 
correction de l'acoustique de la pièce et, de l'emplace- 
ment des enceintes acoustiques. 


ARPEGE 
12, rue de l'Etoile, Paris 17e. 


Le nom de cet auditorium montre à lui seul le profond in- 
térêt que porte Benoît Oudart à la musique et à sa repro- 
duction dans son intégralité. 

C'est ainsi que dans l'auditorium installé en sous-sol et 
bien aménagé sur le plan acoustique on peut trouver un 


choix de matériel provenant des plus grandes marques 
mondiales, sélectionnées non seulement en fonction de 
leurs excellentes caractéristiques techniques mais sur- 
tout dans le but d'une écoute finale proche de la réalité. 
Pour arriver à ce résultat « Arpège » associe les maillons 
qui se « marient» le mieux entre eux. 

La même remarque peut être faite pour les enceintes 
acoustiques. 

Après de nombreuses expériences effectuées dans ce do- 
maine, Arpège peut guider l'amateur de reproduction so- 
nore suivant ses goûts musicaux de façon impartiale. 
L'installation chez le particulier, pour l'obtention des 
meilleurs résultats est assurée par les services techni- 
ques d'Arpège, ainsi que le service après-vente. 


w. 


HIFIRAMA 
Rue de la Convention, Paris 15e 


Hifirama fait partie de ces pionniers dans le domaine de 
la vente de l'électronique en général, et de la haute-fidé- 
lité en particulier. 

Ce magasin a été ouvert il y près de 21 ans par 
M. Jacques qui possède de ce fait une solide expérience 
en la matière 

Depuis deux ans Hifirama s'est spécialisé plus particuliè- 
rement dans le domaine de la haute-fidélité, avec un suc- 
cès grandissant. 


A l'heure actuelle, deux auditoriums sont aménagés dans 
lesquels plus de cinquante marques de haute-fidélité sont 
présentes en écoute comparative - 

Il faut signaler un réseau de dispatching extraordinaire- 
ment complet qui permet d'associer de manière instanta- 
née n'importe quel maillon d'une chaîne Hi-Fi et de réali- 
ser l'enregistrement et la reproduction sur plusieurs 
magnétophones (avec comparaison des résultats). Plus 
de 32 tables de lecture sont aussi en comparaison de 
même qu'un choix très vaste d'enceintes acoustiques. 
L'amateur de reproduction sonore a ainsi la possibilité de 
comparer de façon instantanée les mérites respectifs des 
matériels. Le service après-vente et l'installation sont ef- 
fectués par les ateliers d'Hifirama. 

Signalons aussi la possibilité de démonstration quadri- 
phonique et l'agrandissement prochain avec l'ouverture 
d'un troisième auditorium spécialement aménagé pour 
cette nouvelle technique de reproduction sonore. 


MAGASIN SIGNAL 

102, rue Lafayette, Paris 10e 

Dans ce magasin-auditorium, l'amateur haute-fidélité 
trouvera des chaînes haute-fidélité d'un prix abordable, 
stéréophonique et quadriphonique, et au résultat auditif 
final très intéressant 

Le service après-vente est efficace et rapide. 


POUR VOTRE BIBLIOTHÈQUE El 


LES MONTAGES A TRANSISTORS 
AU LABORATOIRE 
ET DANS L'INDUSTRIE 


par H. Schreiber 


L'auteur traite des alimentations stabilisées, des 
convertisseurs, du transistor en régime impul- 
sionnel, de la production et de la modification 
de signaux et des amplificateurs de mesure et 
de commande. On y trouve des calculs d'appli- 
cation précis, des schémas détaillés, ainsi que de 
nombreux oscillogrammes et résultats de mesure. 


Extrait de la tal des matières 


Alimentations stabilisées (cirruits de redressement, stabilisa- 
feurs et auxiliaires ; stabllisateurs à tnyristors) - Convertisseurs 
(asymétriques : symétriques : pour appareils de flash ; continu 
“TR impulsions (fontionnement sans et 
avec saturation : ion) - Production et transformation 
de signaux (multivibn 
+ bistables ; dents de scie ; générateurs R-C) + Amplificateurs 
de mesure (pour tensions continues ; chogpers: à forle impédance d'entrée ; pour 
fonsions ahernatives, circuits de commande et de réguiation). 


Prix : 30,00 F: par poste : 33,00 F 


288 pages, 
format 16 x 24, 
avec 319 figures. 

bascules monostables 


LES RADIO-ISOTOPES 
DANS INDUSTRIE 


par R. Kraemer 


ls 
radicisotopes 


# Ce livre s'adresse à tous ceux, industriels, ingé- 
nieurs, techniciens et étudiants, qui auront à 
utiliser, de près ou de loin, les isotopes radio- 
actifs dans l'industrie, ou dans le laboratoire 
de recherche et, plus particulièrement, comme 
moyen de contrôle, associés à des circuits 
électroniques. 


dans l'industrie 


Utilsation de l'information : 
l'électronique (mesures d'épai 
détecteurs do proximité ; mesure des densités) - UN 
directe des radioéléments « Mesures de protection, 


260 pages, 
format 16 x 24, 
avec 237 figures. 


TECHNOLOGIE DES CIRCUITS IMPRIMÉS 


CH ir 


L'auteur commence par examiner les matériaux 
de base : isolants cuivrés, résistances, conden- 
sateurs, supports et connecteurs divers, après 
quoi il traite de l'établissement d'un projet sur 
papier. Il est ensuite question des méthodes de 


a 
k report direct sur cuivre sans opération de photo- 
ravure, puis de la réalisation du négatif, puis 

le la photogravure, c'est-à-dire du report sur le 

cuivre, à partir du négatif, d'un enduit protecteur. 


Les matériaux (isolant cuivré ; supports ; résistances et 
1225 7208, Condensaleurs: connecteurs) - Elablissement du. proje 
ten Noire Le passage direct sur cuivre - Réalisation du négatif pour 
SAS mobouens  Phatogravure : Le report sur cuivre par photogravure - 
e ot is + uses L'attaque du cuivre - Le montage du circuit - Modi tion 

photographies. d'un Circuit terminé - Evolution et perspectives d'avenir. 


COURS FONDAMENTAL 
DE RADIO ET ÉLECTRONIQUE 


: par W. Everitt 


Traduit de l'américain, cet ouvrage, rédigé par 
un groupe de professeurs les plus qualifiés des 
U. S. À, est conçu de manière à rendre aisément 
compréhensibles tous les phénomènes physiques 
mis en jeu, tout en précisant leurs aspects 
quantitatifs. Faire le tour complet de tous les 
problèmes, sans recourir à des méthodes mathé- 
matiques compliquées, est la qualité essentielle 
de cet ouvrage, 

Extrait de 


table des matières 


Les mathématiques - Circuits à courant continu - Circuits à 
courants alternatifs - Principes des tubes et des transistors 
- Redresseurs d'alimentation - Électro-acoustique - Amplifi- 
cateurs 8. F. 


672 pages, 
format 16 x 24, 
avec 532 figures. 


ratoire - Circuits pour V. H.F. et 
des ondes radio-électriques - Les 2: 
communications en impulsions = App: 


Prix : 45,99 F; par poste : 49,59 F 


S.E.R., 9, rue Jacob, Paris (6°) -C.C.P. Paris 116: 


AMPLI 
W 1000 
2x 150W 


AMPLI TUNER 
1S 150 o 


sensibilité FM 
lu 


27, RUE DE ROME - PARIS 8° 


TELE RADIO COMMERCIAL 
Vous recommande et vous garantit ESART 
Seul TELE RADIO COMMERCIAL vous présente 
toute la gamme ESART en disponibilité immédiate 


AMPLI TUNER 
PAT 30 

x 22W eZ. 
sensibilité FM : 1 uV 


TUNER 
FM 
S 25C sensibilité 1 eV 


TUNER 
FM CAISSON 
sensibilité 1 uV 


ENCEINTE 
ACOUSTIQUE : 
E 508 3 


joies S0W 
BP : 30-20000 Hz 


TELE-RADIO-COMMERCIAL 


TEL. 522-14-13 METRO ST-LAZARE 
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Bon à adresser à EURELEC 21000 - DIJON 


Rue Fernand Holweck.tél.30, 12,00 


Pour tous renseignements et documentation concernant la formation 


que vous envisagez, il suffit de découper ce bon et de : A AFFRANCHIR 


m l’adresser (sous enveloppe si vous le préférez) à EURELEC DIJON TARIF 
ou au centre régional Eurelec le plus proche de votre domicile. 

m le présenter vous-même au Conseiller régional Eurelec qui vous 
renseignera de vive voix. 


LETTRE 


Bénéficiaire de la Formation Permanente : 

Prénom. 
n°. 

Ville. Code Postal. 


désire suivre la formation en : 


[] Electronique Industri 
[1 Electrotechnique 


Date et Signature : 


Nous pouvons, si vous le souhaitez, présenter votre dossier de Formation 
Permanente à votre entreprise. Les renseignements ci-dessous nous seraient 
utiles pour le préparer. VW eurelec 


Entreprise : institut privé 

De & d'enseignement 
N°. à distance 

Ville. — Code Postal. — 

NOMDTE de Sal ariéS (au Cat)... 21000 - DIJON 

Nom du chef d'entreprise 


ou du responsable de formation (facultatif). 


Centres Régionaux : Paris : 116, rue J.P. Timbaut (11°) - Strasbourg 
28 Rue Mi Foch - Metz : 58 Rue Serpenoise - Mulhouse : 10 rue du 


Couven 0e 


Bon à adresser à EURELEC 21000 - DIJON 


I — — — — — — — — — - 


Rue Fernand Holweck. 30.12.00 
Pour tous renseignements et documentation concernant la formation 
que vous envisagez, il suffit de découper ce bon et de : AFFRANCHIR 
= l'adresse (sous enveloppe si vous le préférez) à EURELEC DIJON TARIF 


. Ou au centre régional Éurelec le plus proche de votre domi 


m le présenter vous-même au Conseiller régional Eurelec qui vous 
renseignera de vive voix. 


LETTRE 


Bénéficiaire de la Formation Permanente : 


Nom. Prénom. 
domicilié, rue. n° 
Ville. Code Postal. 


désire suivre la formation en : 
[] Electronique Industrielle 


[] Electrotechnique 
[] Redio-Electricité 


[1 Télévision 
Date et Signature : 

Nous os ous le souhaitez, présenter votre dossier de Formation Et] PA 

er! te ts ti rise. Les il i-de: 
Permanente à vour entreprise. Le renseignements ci dns nouE seraient A © =urelec 
Entreprise : institut privé 
ae . d'enseignement 
Adresse : rue. N°_ e à distance 
Ville. Code Postal. 
Nombre de salariés ({a@uleotif) 21000 - DIJON 


Nom du chef d'entreprise 
Eu du responsable de formation (facultatif). 
Centres Régionaux : Paris : 116, rue J.P. Timbaut (11°) - Strasbourg 


2 Rue Mi Foch - Metz : 58 Rue Serpenoise - Mulhouse : 10 rue du 
Couvent. Y06 


PEER 


LE ut. 1 


Loue ue ou 00e ou ue ge eo om eo om mm mm 


Les frais de votre formation, 
de votre perfectionnement, 
ou de votre spécialisation, 


salle de stage en electronique industrielle 


peuvent être pris en charge 
par votre employeur. 


Sous certaines conditions (vous trouverez les principales au verso) 
fixées par la loi sur la Formation Permanente. 


Les Anciens Elèves d'Eurelec, qui n'ont pu se réinscrire par manque de 
disponibilités, et tous les salariés qui veulent se perfectionner en électronique, 
accéder à un nouveau métier ou simplement acquérir des connaissances, 
peuvent désormais suivre les cours d’Eurelec sans bourse délier. 


Apprendre avec Eurelec c'est facile : 


Parce qu'Eurelec vous apprend d’abord. à apprendre. 

Parce que vous travaillez à votre rythme, en rapports constants 

avec le même professeur (qui a vite fait de devenir un ami). 

Parce que les cours d'Eurelec sont progressifs et, dès le départ, adaptés 
au niveau de connaissances qui est le vôtre. 

Ainsi, tous les élèves se trouvent-ils à égalité de connaissances 
lorsqu'ils abordent le stage final de Formation pratique. 

Le Cycle de Formation Permanente d'Eurelec en électronique 

propose 4 options possibles, 


# 2 
centres régionaux! où meilleur accueil vous sr résené. 


Paris : (11°) 116 Rue J.P. Timbaud (tél. 355.28.30/31) « Mulhouse : 10 Rue du Couvent (tél.45.10.04) 
GSrrascbhonuvre : 28 Rue du Mal Each 412660 n61 . Metz : 58 Rue Sernenoise (Passage) (té1.75.32.80) 


e Votre employeur doit occuper 10 salariés au minimum. 
e Vous devez avoir plus de 2 ans d'ancienneté dans l'entreprise 
(condition non indispensable). 


e Votre rémunération est maintenue totalement ou en partie pendant 
la durée de la Formation. 

e Vous conservez, pendant la même durée, vos droits sociaux: 
(congés payés, Sécurité Sociale, ancienneté). 


il vous suffit de nous retourner le bon à découper, en précisant bien 
votre adresse et celle de votre employeur. 


Ce stage prép otessions 
de l'Electronique Industrielle dans des 
domaines aussi variés que : régulation, 
contrôles automatiques, asservissements 
(comptage et triage de pièces, contrôle de 
la température, de la qualité, etc.). Pour les 
débutants, des montages pratiques les fa- 
miliarisent avec les différents circuits tels 
qu'ils se présentent dans l'industrie. 


ELEC IQUE 

Ce stage permet une spécialisation pous- 
sée dans les applications industrielles et 
domestiques de l'électricité. La part la plus 
large est réservée à l'électromagnétisme, 
base du fonctionnement des relais les plus 
simples etles plus complexes des moteurs, 
générateurs, transformateurs, etc. Là aussi, 
un cours préalable prépare les débutants 
et accorde une large place aux travaux 
pratiques. 


Ce stage est précédé d'un cours prépara- 
‘aire. Il donne une formation de base en 
électronique dont la radio est l'une des 
premières applications. L'élève, conseillé, 
guidé par son professeur, acquiert des 
connaissances pratiques, qui lui permet- 
tent de bien assimiler la théorie, en réali- 
sant des montages : contrôleur universel, 
générateur H.F., récepteur stéréo AM/FM, 
etc. Le cours achevé, ils restentsa propriété. 


Ce stage, avec l'étude des transistors, est 
la suite normale du stage radio-électricité. 
Mais il peut être suivi aussi, directement, 
par les techniciens de l'électronique dési- 
rant se spécialiser ou parfaire leurs con- 
naissances dans ce domaine, Le stage est 
précédé d'un cours préparatoire qui permet 
à l'élève de réaliser lui-même un oscillo- 
scope et un téléviseur moderne. 


PH E 
Ce stage permet de connaître tout sur les 
secrets de la Photographie : technique 
et choix des appareils - développement, 
agrandissement, projection couleurs, etc. 
Art, mode, reportage, industrie, aviation, 
sont quelques-uns des secteurs dans les- 
quels vous pourrez développer votre acti- 
vité orofessionnelle. 
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Un formule d'avenir 
à asservissemen 


Depuis un certain nombre d'années — en fait depuis que la HI-FI est 

entrée dans les mœurs — on a pu observer une constante évolution de la 
conception des enceintes acoustiques. 

C'est ainsi que, équipées, pour la plupart, à l'origine, d'un haut- 

parleur unique, les enceintes acoustiques sont, aujourd'hui, sauf très 

rares exceptions, munies de deux ou trois haut-parleurs — voire 

davantage — spécialisés dans la reproduction des registres grave, 

médium et aigu. 

De même, si l'on se reporte quelque peu en arrière, on ne peut que 

constater la très nette tendance à la miniaturisation des caracté- 

ristiques dimensionnelles des divers types d'enceintes acous! 

ques proposées par les constructeurs ; miniaturisation permise 

notamment par les progrès réalisés en matière de haut 

parleurs de graves et, plus récemment, par l'adoption de 

certaines techniques d'asservissement, dont la dernière en 

dare est celle qui vient d'être commercialisée par Philips 

et qui sera disponible en France dès novembre 

prochain. 


Un peu de théorie 


Rappelons tout d'abord qu'un haut- 
parleur est essentiellement un trans- 
ducteur, c'est-à-dire un composant 
chargé, comme son nom l'indique, de: 
traduire — ou transformer — les si= 
gnaux électriques provenant d'une) 
source de modulation (phonocapteur, 
magnétophone, tuner...) en vibrations 
acoustiques auxquelles l'oreille est 
sensible. 

Pour ce faire, le cône du haut-parleur 
est amené à se déplacer sous l'ins 
fluence des signaux électriques qui lui 
sont appliqués. Tout serait parfait si le: 
haut-parleur ne produisait que des vis 
brations conformes aux signaux d'ex: 
citation. Mais, en pratique, on: 
constate malheureusement qu'il n'en 
est pas ainsi et qu'aux vibrations cors 
respondant aux sons à reproduire s'a= 
joutent des vibrations d'autant plu: 


‘les enceintes 
tcinétique 


2 


eo 


acoustique 


#rononcées que les sons à reproduire 
Æont plus graves, car alors les dépla- 
ments du cône atteignent des va- 
Æurs importantes. 


our diminuer l'amplitude des dépla- 
“ments du cône — donc les 
Æstorsions et vibrations parasites — il 
“est d'autre solution que d'augmen- 
le diamètre du cône, car, alors, les 
m=sses d'air ébranlées étant plus im- 
#onantes que dans le cas d'un haut- 
rieur de plus faible diamètre, on ob- 
Ænt une même pression acoustique 
#our des déplacements du cône sensi- 
lement moins élevés. 


Houtefois comme les dimensions 
“une enceinte acoustique sont en 
Æpport à la fois avec celle du diamètre 
haut-parleur utilisé et des sons les 
Ms graves à reproduire, on aurait tôt 
Æn d'arriver, pour une restitution fi- 
le de sons à 35 ou 40 Hz à des en- 
mes extrêmement encombrantes, 
moins pour une utilisation domesti- 
qe. 


Æussi, le plus souvent est-on obligé de 
Æue certaines concessions quant au 
molume des enceintes utilisées, dont 
Æ moyenne se situe entre 40 et 50 li- 
#e5, mais qui n'ont malheureusement 
m le rendement ni la faible distorsion 
Æns le grave d'enceintes plus « étof- 
fées». 


Telle est du moins la conclusion à la- 
quelle on aboutit en ayant recours aux 
solutions classiques. Mais, ainsi que 
nous allons le voir, il est possible, 
grâce à l'électronique, de tourner aisé- 
ment la difficulté 


Une solution pratique 
l’asservissement 


Etant donné que les distorsions dont 
sont responsables les haut-parleurs 
sont dues, en grande partie aux vibra- 
tions parasites engendrées par ceux- 
ci, lesquelles ont pour origine la non- 
concordance entre les mouvements 
du cône et les signaux électriques 
d'excitation, le remède est simple. |l 
consiste à comparer les Mouvements 
réels du cône à ceux qu'il devrait nor- 
malement avoir, le signal d'erreur ain- 
si obtenu étant mis à profit pour 
contrôler — autrement dit, asservir — 
les déplacements du cône, de façon 
que ceux-ci soient conformes aux si- 
gnaux électriques qu'il est chargé de 
traduire. 


Les diverses méthodes d'asservisse- 
ment actuellement connues, opèrent 
soit à partir de l'amplitude soit à partir 
de la vitesse de déplacement du cône, 
les informations correspondantes 
étant évaluées à partir d'un détecteur 
approprié impliquant la référence à un 


repère fixe, qui n'est autre que le 
châssis du haut-parleur. 


Or, comme il est bien rare qu'un tel 
châssis présente toujours la rigidité 
souhaitée, notamment aux fréquen- 
ces graves où les vibrations parasites 
sont les plus marquées, ces méthodes 
ne sont pas toujours aussi efficaces 
que l'on souhaiterait. 


Ce qui explique que d'autres solutions 
aient été recherchées un peu partout 
dans le monde et notamment dans les 
laboratoires d'acoustique de Philips 
où ces diverses techniques ont com- 
mencé à être expérimentées il y a de 
celà une quinzaine d'années. 


Très vite les chercheurs hollandais 
s'aperçurent qu'il était beaucoup plus 
intéressant de baser l'asservissement 
non sur la vitesse ou l'amplitude du 
déplacement du cône du haut-parleur 
mais sur l'accélération de celui-ci, car 
on cessait alors d'être tributaire des 
problèmes posés par la rigidité — 
toute relative — du châssis du haut- 
parleur. 


Et, de fait, dès 1969 un premier mon- 
tage expérimental vit effectivement le 
jour, précédant de quatre années le 
lancement, à l'échelle industrielle, du 
système M.F.B. (Motional Feed Back), 
autrement dit, à asservissement ciné- 
tique, dont nous allons rapidement 
examiner le fonctionnement. 


Signaux de correction , 
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Fig. 1 — L'asservissement cinétique 
d’un haut-parleur s'obtient 

en disposant au niveau 

de la membrane, un capteur 
réagissant aux mouvements 

du cône et transformant ceux-ci 
signaux électriques. Ces signaux, 
réinjectés à l'entrée de l'amplificateur, 
permettent de corriger les mouvements 
parasites du cône. 
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Fig. 2 — Dans l'enceinte asservie 
«22RH532 » de Philips, les registres 

grave et médium-aigu disposent 
de voies d'amplification séparé 
associées à des filtres d’aiguillage. 
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Principe de l’asservissement 
cinétique 

Dans le cas de l'asservissement ciné 
tique le problème consiste tout d'a- 
bord à détecter l'accélération du cône 
du haut-parleur. Cela est très simple- 
ment obtenu en disposant au niveau 
de la membrane de ce dernier un pe- 
tit capteur conçu de manière à réagir 
aux mouvements du cône et transfor- 
mant ces derniers en signaux électri- 
ques. 


Ces signaux sont ensuite renvoyés À 
l'entrée de l'amplificateur et compa- 
rés avec les signaux de modulation 
initiaux, les différences existant entre 
les deux donnant naissance à un si- 
gnal d'erreur qui est mis à profit pour 
corriger les mouvements parasites du 
cône (fig. 1). 


Ce qui a pour effet, d'une part, de ré- 
duire sensiblement le taux de distor- 
sion du haut-parleur utilisé, d'autre 
part d'abaisser sa fréquence de réso- 
nance et, par voie de conséquence, de 
rendre possible la reproduction, dans 
d'excellentes conditions, de signaux 
de fréquence inférieure à-la fréquence 
de résonance nominale. 

Comme on peut s'en rendre compte, 
les avantages du procédé sont loin 
d'être négligeables. Sur le plan prati- 
que, toutefois, il ne faut pas perdre de 
vue qu'un tel asservissement est as- 
sez difficile à appliquer correctement 
à un haut-parleur unique, restituant la 
totalité des fréquences audibles, et 
qu'il est préférable de ne considérer 
que la seule zone de fonctionnement 
en piston d'un haut-parleur — là, où 
précisément les vibrations parasites 


asservie « 22RH532 
comporte deux 
amplificateurs 


respectivement 
dans la reproduction 
des registres grave 
et médium-aigu. 


Fig. 3 — Utilisant trois 
haut-parleurs, l'enceinte 


de puissance spécialisés 


sont les plus marquées — c'est-à-dire 
dans la gamme des fréquences infé- 
rieures à 500 Hz. 

Telle est en tout cas l'idée qui a servi 
de fil directeur aux chercheurs des la- 
boratoires Philips et qui a reçu une ap- 
plication pratique extrêmement inté- 
ressante avec l'enceinte asservie 
« 22RH532 ». 


Le système 
«Motional Feed Back » 


Puisque, ainsi que nous venons de le 
voir, l'asservissement cinétique d'un 
haut-parleur ne présente réellement 
d'intérêt qu'aux fréquences infé- 
rieures à 500 Hz il ne faut pas s'éton- 
ner de voir cette technique appliquée 


— L'enceinte à asservissement 
1e « 22RH532 » est caractérisée 

par une courbe de réponse 
remarquablement régulière et étendue. 


#niquement dans le cas de l'enceinte 
Æcoustique « 22RH532 », au haut-par- 
fur du registre grave, lequel possède 
son propre amplificateur de puis- 
sance. 

Ce qui implique l'amplification sépa- 
mée des registres medium et aigu (fig. 
21 excités à partir d'un filtre d'aiguil- 
Bge actif, et l'attaque des haut-par- 
HÆurs correspondants, par l'intermé- 
Siaire d'un filtre passif ; solution dite à 
Mois voies d'amplification, bien 
connue des spécialistes de la Hi-Fi et 
Qu'on ne rencontre d'ordinaire que sur 
Hs réalisations les plus «sophisti- 
quées ». 

Les haut-parleurs des registres mé- 
dium et aigu ne bénéficiant pas de 
Vasservissement cinétique, réservé 
au seul haut-parleur du registre grave, 
Ses précautions particulières ont été 
prises en vue de ramener le taux de 
distorsion de l'amplificateur de la voie 
médium-aigu à une très faible valeur 
{moins de 0,1 %), comparable à celle 
œbtenue sur la voie grave. 


Celles-ci concernent plus particulière- 
ment la valeur du courant de repos, 
réglée de façon que cet amplificateur 
wavaille en classe À jusqu'à une pui 
sance de 1 W, puis passe progressive- 
ment en classe AB avec une puis- 
sance maximale efficace de 20W 
sous 802. 


Un meilleur rendement étant exigé de 
& part de l'amplificateur de la voie 
&rave, son point de fonctionnement a 
“té fixé classiquement au voisinage 
de la classe B. Ce qui lui permet de dé- 
Bvrer une puissance maximale effi- 
Lace de 40 W sous 4 (2. 


Les circuits d'asservissement ne pou- 
Want, pour des raisons techniques 
Æapidité d'action notamment) être 
“hignés de l'amplificateur du registre 
@rave, ni du haut-parleur correspon- 


40 
Niveau 


(8) 


30 


20- 


dant, ces différents éléments se trou- 
vent groupés — de même, d'ailleurs, 
que l'amplificateur du registre me- 
dium-aigu — dans l'enceinte acousti- 
que. Celle-ci, bien qu'abritant trois 
haut-parleurs dont les diamètres sont 
respectivement, de 21 cm (grave), 
12,5 cm (médium) et 2,5 cm (aigu), ne 
mesure que 22 x 28,5 * 38 cm (fig, 3). 
Ce qui surprend quelque peu quand on 
sait que, en dépit d'un si faible vo- 
lume, la puissance maximale modulée 
peut atteindre 60 W efficaces. 


Une autre cause d'étonnement est la 
régularité de la courbe de réponse (fig. 
4) qui «tient» remarquablement bien 
dans le registre grave et extrême 
grave, semblable performance n'étant 
en général atteinte qu'avec des en- 
ceintes considérablement plus en- 
combrantes. 


Utilisation pratique 


Etant donné que les enceintes acous- 
tiques «22RH532 » comportent leurs 
propres amplificateurs, il est possible 
de les utiliser en liaison avec n' 
porte quel source de modulation — tu- 
ner, magnétophone, préampli 
teur — délivrant une tension de 
sortie d'environ 1 V. 


On peut également, si cela s'avérait 
nécessaire, les attaquer à partir des 
sorties «haut-parleurs » d'un amplifi- 
cateur d'un type courant, le construc- 
teur ayant prévu à cette fin un atté- 
nuateur d'entrée commutable. 


Il est enfin possible — étant donné 
leur conception — de brancher en pa- 
rallèle plusieurs enceintes 
«22RH532 » sur une même source de 
modulation de façon à multiplier la 
puissance disponible qui, dans le cas 
d'une installation  quadriphonique 
peut atteindre 3600WI! (14 en- 


ceintes par canal), C'est dire l'univer- 
salité d'emploi de ces enceintes as- 
servies, 


Il faut encore savoir que celles-ci sont 
munies d'un ingénieux dispositif de 
mise en route automatique, dont la 
présence s'explique par le fait que 
chaque enceinte est directement re- 
liée au secteur pour y prélever l'ali- 
meriation des amplificateurs incorpo- 
rés. 


Grâce à ce circuit, et en l'absence de 
modulation, les circuits d'amplifica- 
tion sont, en quelque sorte, mis «en 
veilleuse ». 


Dès qu'un signal de faible amplitude 
{1 mV) est appliqué à l'entrée modula- 
tion, un relais commute instantané- 
ment l'alimentation incorporée qui 
déclenche alors mise en route des 
amplificateurs, lesquels demeurent 
sous tension environ trois minutes 
après la fin du signal de modulation. 


Comme on peut s'en rendre compte, 
le constructeur a donc tout prévu, y 
compris la commodité d'utilisation ; 
celle-ci ne le cède du reste en rien à 
l'agrément d'écoute, qui, ainsi qu'il 
nous a été donné de le constater, 
place ces enceintes à asservissement 
cinétique en tête des meilleures réali- 
sations actuelles, lesquelles dans un 
proche avenir — et étant donné les ré- 
sultats obtenus — seront sans doute 
toutes plus ou moins calquées sur 
cette technique. 

Ch. Dartevelle 
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faites. 


le bus. 


Le calcul des enceintes acoustiques 
est assez complexe, 

particulièrement celui des modèles 

« Bass- Reflex ». 

Le lecteur trouvera dans cet article 
une méthode simplifiée 

qui donne cependant d'excellents 
résultats. 

Grâce aux tableaux publiés, 

la réalisation de ces enceintes devient 
particulièrement ais 


Les différents types 
d'enceintes acoustiques 


Rappelons qu'il existe trois grandes 
familles d'enceintes acoustiques 


Le coffret clos, ou baffle infini: de 
petites dimensions qui nécessite 
l'emploi de haut-parleurs spéciaux à 
fréquence de résonance très basse et 
à grande élongation de la membrane, 
ainsi que d‘amplificateurs de puis- 
sance importante par rapport au 
volume de la pièce. En effet, le rende- 
ment de ces enceintes est relative- 
ment faible. 


L'enceinte « Bass-Reflex » ouverte ou 
à évent, qui constitue une formule très 
répandue lorsque l'utilisateur dispose 
d'un volume suffisant dans sa salle de 
Séjour, car on ne peut obtenir de bons 
résultats avec des enceintes de 
petites dimensions. 


L'enceinte à pavillon dont l'ouverture 
est située à l'arrière; ce modèle est 
très difficile à réaliser pour obtenir de 
bons résultats ; il est en voie de dispa- 
rition. 


Principe de l'enceinte 
« Bass-Reflex » 


Ce type d'enceinte a été commercia- 
lisé pour la première fois par Jensen 
aux U.S.A. en 1936. Il est dû aux cher- 
cheurs Voight, Olsen et Thuras qui ont 
basé leurs études sur le résonateur de 
Helmoltz découvert au cours du 
19e siècle (Fig. 1) 


Bois plein … Contreplaqué 
Bois reconstitué Novopan 


Fig. 1. — Résonateur de Helmholtz. 
C'est une cavité munie d’un orifice, | 
lorsqu'un courant d'air passe 
au-dessus de l'orifice, 

N'air de là cavité entre en résonance, 


“verre : TONNEL 
Fig. 2. Coupe d'une enceinte 
bass-reflex. L'onde arrière est utilisée, 
elle est réémise par le tunnel. 


des enceintes acoustiques 
 ?Bass-Reflex” 


# enceinte « Bass-Reflex » consiste en 
"n coffret très rigide, aussi inerte que 
ssible, et présentant aucune fuite 
Æair entre les panneaux (fig. 2). Le 
Beut-parleur est fixé contre la face 
“ant, qui est ouverte en consé- 
uence. On récupère l'énergie rayon- 
2e par la face arrière du haut-parleur 
“ce à un évent frontal accordé. 
L'emplacement de cet évent n'est pas 
#=s critique, car la longueur d'onde 
= fréquences acoustiques qu'il ren- 
Ærce est beaucoup plus grande que 
Æ= dimensions internes du coffret 
Par contre, la surface de l'évent est 
Æritique, car avec son tunnel éventuel, 
2 doit former un circuit acoustique 
cordé sur la fréquence de réso- 
once du haut-parleur. 


Æmsi, à la fréquence de résonance 
mmune du haut-parleur et de l'en- 
Æimte, la surpression de l'air dans 
enceinte freine les déplacements 
æxagérés de l'équipage mobile. On 
œméliore ainsi la qualité des fré- 
mvences basses. 


Construction de l'enceinte 


On à vu qu'il convenait de construire 
Mn coffret rigide qui ne vibre pas et 
Sens fuite d'air. Pour ce faire, on choi- 
“ra des matériaux à haute densité 
@our éviter les résonances des parois, 
puissance élevée. Pour en réduire la 
masse on pourra assembler par col- 
Æge des matériaux différents. Par 
=xemple, on pourra utiliser le contre- 
Slaqué, les panneaux de pin, les pan- 
Meaux en bois reconstitué ou Vovo- 
pan 

Leur épaisseur sera fonction du 
Molume de l'enceinte ; elle sera com- 
@rise entre 15 mm et 30 mm. 


Puis, on renforcera les angles du cof- 
1 et les diagonales des panneaux, 
Sauf celui avant, par des tasseaux de 
25 mm sur 30mm. Les tasseaux 
Ævront être soigneusement collés et 
“és sur les panneaux de façon 
aucune fuite d'air ne puisse se pro- 
Guire. 

On découpera ensuite les ouvertures 
Æ haut-parleur et de l'évent sur le 
#nneau avant, selon les dimensions 
onées ci-après. 

Ænäin, l'intérieur de l'enceinte sera 
melassé avec du feutre ou de la 
Æine de verre collé sur les panneaux, 
“ui celui d'avant. 

“Si on désire placer dans la même 


“—oceinte un. haut-parleur. pour _le … 


LL - 


34 surf. D 


Ya surf. D 


Tableau L — Dimensions du coffret et de l'évent 
d'une enceinte bass-reflex, en fonction du diamètre 
du haut-parleur, 


médium et un tweeter pour les aigus, 
il faudra prévoir sur la face avant les 
orifices correspondants et dans l'en- 
ceinte un coffret étanche les rendant 
acoustiquement indépendants. Ce 
coffret devra être aussi petit que pos- 
sible afin de ne pas trop réduire le 
volume utile de l'enceinte. 


L'extérieur de l'enceinte pourra être 
peint ou vernis ; la face avant sera par 
exemple, peinte en noir mat et recou- 
verte par une grille décorative ou par 
un tissu dont les mailles sont assez 
lâches pour ne pas freiner les ondes 
acoustiques. 


Calcul des dimensions 
de l'enceinte 


Deux méthodes de calcul peuvent être 
utilisées : la première, très simple qui 
part du diamètre du haut-parleur; la 
seconde plus précise, basée sur la fré- 
quence de résonance du haut-parleur 
employé. 

Les résultats de la première méthode 
de calcul sont résumés dans le 
tableau | qui donne les dimensions de 
l'enceinte et de l'évent en fonction du 
diamètre nominal du haut-parleur uti- 
lisé. L'ouverture pour le haut-parleur 
correspond au diamètre réel de la 
membrane. La surface de l'évent est 
donnée en fonction de celle de la 
membrane. Sa forme n'est pas criti 
que, elle. peut être circulaire, rectan- 
gulaire ou carrée. Le plus souvent elle 
est rectangulaire, à condition que le 
rapport longueur/largeur ne dépasse 


pas 5. A l'extrême l'évent peut être 


divisé en plusieurs ouvertures dont la 
surface totale est celle indiquée. La 
position de l'évent n'est pas trop criti- 
que; cependant il ne doit pas être à 
moins de 5cm du bord du haut-par- 
leur (dimension E). 

Les résultats de la méthode de calcul 
qui part de la fréquence de résonance 
du haut-parleur utilisé et du volume de 
l'enceinte résumés par le tableau ll 
donne les plages des fréquences de 
résonance des différents types de 
haut-parleur. Pour obtenir de bons 
résultats, il faut choisir un haut-par- 
leur le plus grand possible en fonction 
du volume de l'enceinte et dont la fré- 
quence de résonance est la plus 
basse ; c'est-à-dire vers la limite infé- 
rieure des plages indiquées. 


45 à 150 Hz 


40 à 100 Hz 
‘30 à 85 Hz 
25 à 55 Hz 
20 40 Hz 


Tableau Il. — Plages 
de fréquences de résonan« 
des hauts-parleurs en fonction 
de leur diamètre nominal. 
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Si on ne connaît pas la fréquence de 
résonance d'un haut-parleur on peut 
la mesurer (fig. 3). Pour cela, on sus- 
pend le haut-parleur par une corde au 
centre d'une pièce, loin des murs et 
des surfaces  réfléchissantes. On 
branche à ses bornes un générateur 
BF. et un voltmètre alternatif. On 
règle la sortie du générateur à un 
niveau modéré et le voltmètre pour 
une déviation de l'aiguille au tiers de 


Matetiau. acoustique 


> 


D 


l'échelle. Puis, on balaie lentement la 
plage de 10 Hz à 150 Hz au moyen du 
générateur. On remarque que pour 
une certaine fréquence l'aiguille du 
voltmètre dévie très franchement; 
cela correspond à la fréquence de 
résonance cherchée. 


Lorsque le-haut-parleur est neuf, on 
observe généralement une légère 
modification de sa fréquence de réso- 
nance, après une centaine d'heures 
de fonctionnement à pleine puis- 
sance. On note en général un abais- 
sement de cette fréquence qui peut 
atteindre 10 %; il est préférable d'en 
tenir compte 


Le tableau Il donne les caractéristi- 
ques de l'évent en fonction de la fré- 
quence de résonance du haut-parleur 
et du volume de l'enceinte. 


Pour les plus basses fréquences de 
résonance des haut-parleurs l'en- 
ceinte se perfectionne ; l'évent est cir- 
culaire, il est complété par un tunnel, 
de profondeur bien déterminée, On 
obtient ainsi un circuit acoustique 
accordé sur la même fréquence, ce qui 
permet un bon rendement de l'en- 
ceinte sur les fréquences les plus 
basses transmises, 

Le tunnel est constitué par un tube en 
carton fort de 2 à 3 mm d'épaisseur 
dont le diamètre intérieur est de 5 cm 
(A), 7,6 cm (B) ou 12 cm(C). Il est collé 
sur la tranche du trou circulaire de 


Tableau M. — Caractéri 
de la fréquence de résonance du haut-parleur 
et du volume de l'enceinte. 


ques de l’'évent en fonction 


l'évent, qui est découpé dans la face 
avant de l'enceinte, en tenant compte 
de l'épaisseur du tube de carton. Sa 
longueur est donnée sur le tableau. 


Lorsque la surface est donnée en cen- 
timètres carrés pour les fréquences de 
résonances plus élevées, il s'agit d'un 
évent sans tunnel. Cet évent peut être 
rectangulaire, carré ou circulaire. 


Pour les enceintes de volume supé- 
rieur à 100 dm* équipées de haut-par- 
leur à fréquence de résonance élevée, 
on est obligé de ne prévoir ni évent ni 
tunnel; l'enceinte est fermée pour 
essayer de tirer le meilleur parti du 
haut-parleur. On a déjà signalé qu'il 
était préférable de choisir des haut- 
parleurs dont la fréquence de réso- 
nance est la plus basse possible, afin 
d'obtenir une reproduction à haute- 
fidélité. 

Connaissant le volume de l'enceinte 
on peut obtenir ses dimensions en 
s'inspirant de celles du tableaul. En 
principe, la profondeur de l'enceinte 
est environ la moitié de la hauteur et 
cette dernière est une fois et demi la 
largeur 


On voit que cette méthode est simple 


et que la construction de telles 

enceintes est ainsi à la portée de cha- 
cun 
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comment bien 


adapter les maillons 
de votre chaîne Hi-Fi 


Il n'est sans doute pas inutile de rap- 
peler que la qualité globale d'une 
chaîne Hi-Fi dépend, avant toute 
chose, d'une certaine harmonisation 
de ses différents éléments constitu- 
tifs. . 
Harmonisation qui passe, en premier 
lieu, par l'adaptation correcte des 
sources de modulation (phonocap- 
teurs, tuners, magnétophones.….) et 
des éléments de sortie (haut-par- 
leurs, casques...) aux circuits d'am- 
plification, lesquels ne fournissent 
les résultats escomptés qu'autant que 
certaines règles sont respectées. 
Relativement simples ces règles 
concernent notamment le «ma- 
riage» des sensibilités ainsi que 
des impédances d'entrées et de sortie 
des divers maillons d'une chaîne 
Hi-Fi. 

C'est à elles qu'est consacrée cette 
étude qui comporte notamment un 
petit «glossaire» des termes habi- 
luellement employés par les spécia- 
listes et dont la lecture préliminaire 
rendra plus aisée la compréhension 
de ce qui va suivre. 


conseils 


pratiques 


LES CIRCUITS 
= D'AMPLIFICATION 


Servant d'organes de couplage entre 
Æs éléments d'entrée et de sortie 
Æune chaîne Hi-Fi, les circuits d'am- 
#Mlication sont généralement classés 
æn fonction des niveaux de puissance. 
L'est ainsi qu'on distingue : 


Es amplificateurs de tension (ou 
Me courant à niveau faible ; on les dé- 
“gne couramment sous le nom de 
“oéamplificateurs ». Ils ne fournis- 
nt que des signaux faibles, de l'or- 
æe de 100 mV à 1 V, sur impédance 
Mlativement élevée (au moins 1 k£2) 


e les amplificateurs de puissance 
(généralement précédés d'un préam- 
plificateur) chargés en sortie par un 
haut-parleur, un écouteur, un enregis- 
treur, ou une ligne de transmission. 
Ils fournissent une puissance de quel- 
ques watts à plusieurs centaines de 
watts sur impédance relativement 
basse (4 {2 à 162) 


L'analyse classique des propriétés des 
amplificateurs relève de la théorie des 
réseaux actifs linéaires, où tout ampli- 
ficateur « idéalisé » est représenté par 
un quadripôle (fig. 1). 

Les grandeurs caractéristiques (fig. 2) 


d'un tel quadripôle sont les suivantes : 
— le gain en tension, en courant (pour 
les préamplificateurs) — en puissance 
{pour les amplificateurs de puis- 
sance); 

— les impédances d'entrée et de sor- 
tie (Ze, Zs). 

Ces paramètres ne sont générale- 
ment pas indépendants les uns des 
autres. 

Ainsi, /e gain (en tension ou en cou- 
rant) dépend de la charge Zi, mais 
aussi des /mpédances d'entrée ou de 
sortie (Ze ou Z;). Il en est de même 
pour le calcul du gain en puissance. 


GLOSSAIRE DES TERMES EMPLOYES 


® Bruit blanc: 


Bruit à spectre continu à puis- 
sance constante par Herz. 
Exemple: souffle d'un tube 
électronique ou d'une résis- 
tance. 


© Bruit pondéré (ou pso- 
phométré : 

Niveau de bruit mesuré à l'aide 
de filtres spéciaux pour tenir 
compte d'effets physiologi- 
ques. 


® Bruit rose: 


Bruit dont la puissance spec- 
trale diminue de 3 dB/octave. 


© Bruit thermique (de 
Thomson) : 

Bruit à spectre continu, dû au 
mouvement des électrons 
dans lès éléments actifs lors- 
que la température s'élève. 


e Composants. 


Ce sont les éléments de base 
entrant dans la composition 
des amplificateurs:  résis- 
tances, condensateurs, bobi- 
nages, semi-conducteurs di- 
vers et par extension circuits 
intégrés ou hybrides. Il faut y 
ajouter les composants élec- 
tromécaniques tels que relais, 
et les transducteurs (têtes ma- 
gnétiques, haut-parleurs, etc.). 


e Décibel: 


Unité logarithmique de gain ou 
d'affaiblissement. 


© Distorsion  harmoni- 
que : 

Apparition de fréquences 2f, 
3f, 4f, etc. ; sa mesure s'ex- 
prime en pourcentage de l'am- 
plitude du fondamental. 


© Facteur de bruit: 
Contribution d'un amplifica- 
teur à l'augmentation du bruit 
de la source qui lui est connec- 
tée (évalué en décibels). 


© Filtres. 


Ce sont des organes actifs ou 
passifs, capables, ou non de se 
laisser traverser par certaines 
fréquences. On distingue es- 
sentiellement les filtres 
«passe-bas», «passe-haut», 
« passe-bande », « coupe- 
bande », Leurs caractéristiques 
essentielles à connaître sont : 
fréquence de coupure, com- 
portement  amplitude/fré- 
quence, pente d'atténuation 
{en décibels/octave) 


® Impédance (en ohms): 


Grandeur électrique déduite du 
quotient d'une tension par une 
intensité. 

— Impédance de charge : im- 
pédance que doit « voir » un gé- 
nérateur pour délivrer un si- 
gnal sans distorsion. 

— Impédance interne de 
sortie : impédance que « voit » 
une charge connectée aux 
bornes de sortie d'un généra- 
teur. 


® Intermodulation : 


Production d'un spectre de 
raies lorsqu'on excite un am- 
plificateur par deux signaux si- 
nusoïdaux (ou plus). 


© Rapport Signal/Bruit 
(S/B): 

Quotient (évalué en décibels) 
du niveau maximal du signal 
utile au niveau du bruit. 


Fig. 1 — Représentation d’un quadripôle. 


De sorte que, pour obtenir certaines 
caractéristiques optimales (le gain en 
tension maximal par exemple) il est 
nécessaire d'harmoniser les impé- 
dances d'accès de l'amplificateur avec 
les impédances externes. Celles-ci, 
fixées par l'utilisateur, sont respecti- 
vement l'impédance de source Za et 
l'impédance de charge Zi. 

Choisir ZA et Zu en fonction de l'ampli- 
ficateur, c'est réaliser l'adaptation de 
l'amplificateur. La figure 3 montre une 
chaîne typique avec ses points 
d'adaptation 


Les considérations qui précèdent sont 
néanmoins loin de suffir à caractéri- 
ser complètement les performances 
de l'amplificateur non idéal. Un ampli- 
ficateur réel introduit toujours des dis- 
torsions dans une chaîne de mesure : 


@ distorsion de fréquence ou li- 
néaire, parce qu'il n'amplifie pas 
également les fréquences qui compo- 
sent le signal appliqué à l'entrée. Se- 
lon les cas, on parlera d'« effet passe- 
bas» ou « passe-bande »; 


© distorsion d'amplitude (diite non li- 
néaire), parce qu'il ne fournit pas à la 
sortie une amplitude rigoureusement 
proportionnelle à celle du signal d'en- 
trée, Dans le cas d'un signal sinu- 
soïdal simple (son pur), il y a création 
d'harmoniques ; dans le cas d'un si- 
gnal multi-fréquences (son complexé), 
il y a naissance d'intermodulation 
{battements entre fréquences). 


Le premier type de distorsion est tou- 
jours accompagné d'une 

@ distorsion de phase, particulière- 
ment préjudiciable à l'amplification fi- 
dèle de signaux impulsionnels. Dans 
le cas de signaux complexes, les 
phases relativés des différentes fré- 
quences composites ne sont plus res- 
pectées. 


En plus de ces distorsions qui nuisent 
à la fidélité de la transmission du si- 
gnal étudié, il faut ajouter les pertur- 
bations (ou bruits) qui ont pour ésultat 
de superposer des fréquence entiè- 
rement nouvelles au signal in. 41. Les 
principales perturbations rencontrées 
en haute-fidélité sont : le brur fond 
(souffle), le ronflement, la mropho- 
nie (1), la diaphonie (2), les purasites 
radioélectriques. 


——— 


{1} Bruit engendré par des vibrations où 
des chocs subis par les tubes électroniques 
et les transistors. 

(2) Transfert de signaux d'une voie sur l’au- 
tre en stéréophonie. Ces signaux transfé- 
rés sont considérés comme parasites dans 
la mesure où ils détruisent l'information 
Stéréophonique (perte de la = ation 
d'espace) 


106€ 


& . 
. @ e— Z, — e— 7, — L 
—o o- 0 © 


Fig. 2 — Adaptation d’un quadripôle. 


Points d'adaptation 


Fig. 3— Chaine typique avec ses points d'adaptation. 


LES PROBLEMES 
D'ADAPTATION 


© Généralités 


On entend, en général, par adaptation 
le rapport optimal existant entre l'ém- 
pédance de sortie d'un organe électri- 
que (ou électromécanique) à l'impé- 
dance d'entrée de l'organe qui suit, de 
telle sorte que ces deux organes rem- 
plissent chacun leurs fonctions res- 
pectives avec le rendement le plus 
élevé. 

Cette définition s'applique en particu- 
lier très bien aux cas des amplifica- 
teurs réglés pour une puissance maxi- 
male de sortie: il s'agit bien là 
d'obtenir le rendement maximal de 
l'étage de sortie par un choix conve- 
nable de l’impédance de charge. Cette 
impédance de charge n'est d'ailleurs 
pas toujours connectée directement 
aux bornes de sortie de l'étage 
concerné, mais au secondaire d'un 
transformateur qui transforme numé- 
riquement cette charge en la multi- 
pliant par un facteur (dit rapport de 
transformation). 


L'adaptation classique d'un haut-par- 
leur par transformateur à un amplifi- 
cateur à tubes électroniques est bien 
connue des techniciens de la basse- 
fréquence, mais elle n'est pas repré- 
sentative de l'ensemble des pro- 
blèmes d'adaptation qui se posent à 
propos d'une chaîne Hi-Fi. Elle l'est 
d’ailleurs encore moins avec les am- 
plificateurs à transistors, pour les- 
quels l'adaptation en rendement n'est 
pas souvent réalisée. 


Il est en réalité, plus correct de parler 
d'adaptation en puissance, d'adapta- 
tion en tension où d'adaptation en 
courant. selon le langage des spécia- 
listes de l'analyse des circuits li- 
néaires. 


e Adaptation en puissance 


Une source et une charge sont adap- 
tées en puissance lorsqu'on peut tirer 
de la source le maximum de puis- 
sance. Cette condition est remplie 
lorsque l'impédance de charge est 
égale à celle de la source. 

Exemple : adaptation entre feeder et 
antenne (75 2 — 50 {2 ou 600 ? )en- 
tre haut-parleur et étage de sortie 
d'amplificateur (4,8 ou 16 (2) — adap- 
tation entre microphone et ligne 
(200 € ou 600 ©). 


e Adaptation en tension 


Elle est réalisée lorsqu'on ne tire 
aucune puissance de la source, la 
charge ayant une impédance très su- 
périeure à celle de la source. 


Pratiquement, cela conduit à adopter 
une charge faisant plus de dix fois 
l'impédance interne de sortie du gé- 
nérateur ou de la source qui l'ali- 
mente. C'est une condition nécessaire 
pour transmettre sans distorsion et 
sans affaiblissement un signal fourni 
par un capteur incapable de fournir de 
la puissance. 

Exemple: phonocapteur ou tête de 
lecture magnétique chargés par plus 
de 10000 £ — adaptation micro- 
phone céramique/entrée de préampli- 
ficateur — adaptation entre préampli- 
ficateur et amplificateur. 


Sauf indication contraire, un étage à 
transistors ne doit pas débiter dans 
une charge inférieure à 10 kQ. 


e Adaptation en courant 


C'est une situation inverse de la pré- 
cédente, obtenue lorsque l'impédance 
de source fait plus de dix fois l'impé- 
dance de charge. Dans ce cas, la puis 
sance débitée par la source reste fai- 
ble et le courant débité par la source 


peu de la charge. En re- 
la tension de source subit un 
blissement important, ce qui rend 
commode ce type d'adaptation 
amplifier des signaux très fai- 


Autres types d'adaptation 


des situations intermédiaires 
se l'adaptation en courant et l'a- 
ation en tension, plus ou moins 
de l'adaptation en puissance 
correspondent à la recherche de 
particulières. || en est ainsi de 
ation en distorsion qui conduit 
concepteur d'un circuit amplifi- 
r à règler la valeur de la charge 
obtenir le minimum de dis- 
valeur qui coïncide rare- 
“ avec l'adaptation en puissance 
imale dans un étage de sortie. 
le cas d'étage amplificateur de 
asion, le même concepteur peut 
= amené à s'écarter de l'adaptation 
tension (recherche du gain maxi- 
pour diminuer le taux de distor- 
de certains harmoniques (dans le 
de charges légèrement réactives 
exemple). 
autre exemple d'adaptation non 
ique est l'adaptation en bruit qui 
duit à doter un préamplificateur 
impédance d'entrée procurant 
meilleur facteur de bruit en fonction 
la source choisie. On sait que dans 
cas des transistors, le facteur de 
it passe par un minimum pour une 
taine valeur de l'impédance du gé- 
eur, mais fort heureusement, sa 
tion est relativement «plate ». 
effet sera précisé lorsque nous 
wminerons en détail l'adaptation 
s sources tels que microphones et 
\ocapteurs. 


a dernière adaptation non classi- 
éoncerne certains étages d'entrée 
ont l'impédance d'accès est choisie 
telle manière qu'elle corrige la loi 
plitude/fréquence d'une source 
e qu'une cellule magnétique ou un 
sducteur céramique. Une telle 
ptation correctrice n'est générale- 
nt possible qu'avec des sources 
tement inductives ou capacitives. 
faut mentionner enfin l'adaptation 
réflexion qui se confond lorsque 
urce et charge sont « réelles » avec 
adaptation en puissance. Cette no- 
d'adaptation au minimum de ré- 
xion est plus spécialement réservée 
domaine des lignes, dans le cas de 
isons à grande distance. 


Tolérances pratiques 


1 s'agisse d'une sortie de détec- 
, amplificateur de lecture magné- 
e ou de transducteur (micro, cap- 
, etc.) l'échelle des valeurs de la 
narge recommandée est assez consi- 

able. Sauf indications contraires, 
charge nominale recommandée par 
constructeur peut faire l'objet de 


tolérances puisqu'il s’agit pres- 
2 toujours d'une adaptation en ten- 
la règle générale étant que l'im- 
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Fig. 4 — Diagramme-type des adaptations d'impédances 


‘entre les différents éléments 
d’une chaine électro-acoustique. 


TYPE DE LA 


SOURCE ou sensibilité 


NIVEAU de crête z 


interne * 


Phono capteurs 


magnétiques 15 à 50 m 

dynamiques Ÿ 05 à 5 mv 

piézoëlectr. 50 à 500 mV 
céramiques 30 à 250 mV 
à jeuge de 2 10 à 30 mV 
contrainte 


Microphanes 
dynamiques Ÿ 
électrostatig. 
à ruban Ÿ 
piézoëlectr. 
magnétiques 


0,05 à 1 mv/uBar” 
0,1 3 5 mV/pBar 
913 0,5mV/pBar 
10 à 50 mV/yBar 
013 1 nV/psar 


Cellules photoélectriques 


à vide 10 à 25 pA/lumen 
à gaz 50 à 150 pA/lums 
Magnétophones 
tête de lecture | 0,5 à 10 nv 
sortie amplif | 0,1 3 1 V 


de lecture 


Fig. 5 — Tableau récapitulatif des niveaux 
d’une chaine d'amplification électro-acoustique. 


- généralement livrés avec transf élévateur pour charge 10 à 50 k£2 au secondaire 


as . «avec préamplif et aliment autonomes (sortie à basse impédance | 

3- 1 pBare 1 dyne/em® ; 1 Pascal - 10 pBar ; Equivalence pression //niveau sonore 
1pBar. 74d8- (1 Pascal - 94 dB) 

4 - B - Basse impédance R = réactive H = Haute impédance 


IMPÉDANCE Dynamique | INFLUENCE] 
DE CHARGE mx, dB | connexions 
a7 kQ 
108 3200 45 non 
1 à2Me as oui 
0,5 à 2M8R 45 oui 
1 à 10 kQ 45 non 
600 9 non 
100 Me oui 
1 non 
2 M9 oui 
5 kQ non 
05 à 5MQ oui 
0,1 à 1MQ oui 
1 3 100 kQ 50 oui 
10 kQ à 1 MA oui 


= 


pédance de charge soit suffisamment 
grande vis-à-vis de l'impédance inter- 
ne de la source, dans le rapport de 3 à 
10 pour fixer les idées. 

Ainsi, dans les limites de tolérance 
fixées ci-dessus, toute source à basse 
impédance peut être chargée par une 
basse impédance ou une haute impé- 
dance, toute source à haute impé- 


dance ne pouvant être chargée que 
par une haute impédance. 

La figure 4 et le tableau de la figure 5 
peuvent être un guide suffisant dans 
la plupart des cas. 


© Quelques exceptions 


Certaines adaptations ne soufinent pes 
d'aussi larges tolérances que dens la 
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Facteur 
de bruit 


(2) , 


T TE 


AL TRANSISTOR 


narmal 


= 
10° 
Résistance de source (8) 


Fig. 6 — Caractéristiques typiques du facteur de bruit 


à l'entrée d'un préamplificateur. 


TYPE DE 


REPRODUCTEUR IMPEDANCE 


PUISSANCE électr 


y 
absorbée RENDEMENT 


Haut-parleurs 
Électrodynamiques 
Electrostatiques 
à pavillon Ÿ 


2, 
25 à 2507 


an à 500Ÿ 
15 Q ou 600 A 


Casques Ÿ 


Graveurs 


d'où l'on tire la puissance acoustique 
Limpédance essentiellement réactive 


= puissance électr x rendement 
capacitive au dessus de quelques dizaines 
de H 


souvent associés à un transf. d'adaptation pour système de distribution à 100 V 


- modèles à haute Fidélité 


à signaler un modèle à haute Impédance ( céramique ) environ 150 Le] 


chez BROWN - 


Fig. 7 — Tableau d'adaptation de transducteurs 
à la sortie d'amplificateurs. 


règle générale fixée plus haut, Les cas 
les plus fréquents sont : 


source réactive : 

« source avec adaptation correctrice : 
e source adaptée en bruit; 

e source avec connexions longues. 


L'adaptation en bruit n'est pas rare et 
peut concerner certaines réalisations 
très soignées de préamplificateurs 
dans le cas de capteurs à très faible 
niveau de sortie. 


La figure 6 montre, à ce sujet, qu'il 
existe dans les trois technologies 
d'amplificateurs une zone d'adapta- 
tion optimale qui fixe l'impédance de 
source idéale, avec une tolérance qu'il 
ne faut cependant pas exagérer. Pour 
fixer un ordre de grandeur : 

e charge comprise entre 200 9 et 
2kQ pour les transistors ; 10 à 50k (2 
pour dispositifs FET où MOS. 

e charge comprise entre 50k£{2 et 
2M9Q pour les tubes électroniques. 


Fer 


Angleterre - 


Le cas de liaisons au préamplificateur 
par câble de grande longueur est as- 
sez répandu. Îl n'est pas, en effet, tou- 
jours possible de réduire les 
connexions à la stricte longueur 
conseillée par le fournisseur du maté- 
riel. Les indications portées dans la 
dernière colonne du tableau de la fi- 
gure 5 seront sans doute utiles, en les 
complétant des précisions supplé- 
mentaires suivantes : 


1)7out câble de longueur suffisam- 
ment courte pour qu'on ne puisse le 
considérer comme une ligne infinie 
(au-dessus de 100 m pratiquement) 
mais suffisamment long pour qu'on ne 
puisse négliger ses effets réactifs, se 
comporte comme une capacité en pa- 
rallèle avec la charge. L'ordre de 
grandeur est 100 pF/m 


2) Toute source à composante induc- 
tive (tête de lecture magnétique par 
exemple) associée à un câble trop 


long, représente un filtre « passe-bas » 
qui dégrade la réponse aux fré- 
quences élevées. C'est ainsi que cer- 
taines cellules à forte inductance ne 
doivent pas être suivies d'un câble de 
plus de 1 m environ. 


Des connexions longues ont théori- 
quement peu d'influence sur la ré- 
ponse des capteurs capacitifs (cérami- 
ques, piézoélectriques) mais pour la 
meilleure linéarité possible, il est tou- 
jours conseillé de ne pas trop s'écar- 
ter du réseau d'adaptation indiqué par 
le constructeur de la cellule, qu'il s'a- 
gisse d'une charge complexe (réseau 
RC) ou d'une simple résistance (sou- 
vent 1 MQ). 


e Adaptation 
des haut-parleurs 


Cas général — Adaptation en puis- 
sance 

L'adaptation des haut-parleurs aux 
amplificateurs (fig. 7) ne se réalise pas 
avec d'aussi larges tolérances que les 
sources, car l’adaptation optimale est 
du type à puissance maximale corres- 
pondant au rendement maximal de 
l'équipement électronique. L'usager 
doit s'en tenir aux valeurs recomman- 
dées dans la notice, avec cependant 
une tolérance qui tient compte du fait 
que, à l'image des sources, l'impé- 
dance varie parfois . notablement 
d'une extrémité à l'autre de la gamme 
des fréquences à reproduire. 


L'usager pourra adopter sans grande 
perte de rendement : 

eentre 2,5{Qet 5Q pour une valeur 
nominale de 462; 

eentre 5{2et 10 { pour une valeur 
nominale de 8 (2 : 

«entre 10 {2et 20 2 pour une valeur 
nominale de 16 (2. 


Il est évidemment possible, au prix 
d'une large concession à la puissance, 
d'élargir ces tolérances, mais on de- 
vra toujours prendre garde de ne pas 
sortir des limites précisées ci-après et 
qui tiennent compte des risques de 
surcharge des amplificateurs (3) 
Amplificateurs à tubes — la charge 
pourra varier du tiers jusqu'à trois fois 
la valeur nominale. 


Amplificateurs à transistors: la 
charge pourra varier de la valeur la 
plus basse signalée dans la notice jus- 
qu'à l'infini (circuit ouvert correspon- 
dant au haut-parleur déconnecté) 


Exceptions : les casques sont des or- 
ganes éminemment fragiles et leur 
grande sensibilité liée à un couplage 
acoustique serré avec notre organe 
auditif s'accorde d'une adaptation en 
tension. 

Il est nécessaire d'intercaler un atté- 
nuateur pour améliorer le rapport si- 
gnal/bruit et protéger l'équipage des 
surcharges 

L'adaptation des haut-parleurs élec- 
trostatiques est plus épineuse, car 
leur impédance, fortement réactive, a 
de grandes répercussions sur le com- 
portement de l'amplificateur ainsi 


(3)Ce risque est particulièrement grave 
avec les transistors, en raison de l'embal 
lement thermique qui conduit souvent à la 
destruction complète de leur jonction 
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Amplitude du signal entrant 


Fig. 8 — Caractéristique 
de dynamique d’un étage 
d'entrée de préamplificateur 
{on doit vérifier Du > Ds 
avec Ds = dynamique 

du signal d'entrée. 


hargé (stabilité, distorsion notam- 

t). On prendra soin de toujours 

âfier la stabilité d'un amplificateur 
Si chargé. 


Adaptation des niveaux — 
Bruit de fond 


hiérarchie des niveaux 


niveau maximal de modulation 
ourni par les sources est essentielle- 
nt variable: il va de quelques 
microvolts à quelques volts. Mais en 
référant au tableau de la figure 5 on 
mote que ces niveaux peuvent être 
“classés en trois catégories : 


Wiveau faible (moins de 30 mV): il 
“agit essentiellement des micro- 
ones, des phonocapteurs magnéti- 
s et dynamiques, des têtes de lec- 

e de bande magnétique. 


Wiveau moyen (moins de 2 V): est 
éralement offert par les détec- 

eurs, les capteurs à transducteur cé- 
ique ou piézoélectrique. 


Wiveau fort (plusieurs volts): à la 
ie d'un amplificateur de puis- 


importe quel système de 
nsmission, l'amplitude du signal 
rant doit rester comprise entre des 
ites bien définies, pour que soit 
>spectée la qualité nominale de resti- 
mion du signal original (fig. 8). 
Wiveau fort et saturation : le seuil de 
ration varie énormément avec les 
onceptions d'étages d'entrée (il est 
S élevé avec les tubes qu'avec les 
tansistors) ; il dépend, en particulier, 
choix du point de fonctionnement 
repos (polarisation, tension d'ali- 
entation). La valeur du niveau maxi- 
admissible ne peut donc pas être 
ue du seul examen du schéma : 
les entrées PU magnétiques, le 
sau de saturation varie entre 
DmV et 500 mV à 1 000 Hz. 


ée d'un préamplificateur est une 
le absolue. Ce sont les imperfec- 
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Fig. 9 — Tension efficace de bruit à l'entrée d’un préamplificateur 
en fonction de la résistance de source. B - 20 kHz représente 


le cas usuel d'un préamplificateur audiofréquence. 


tions technologiques des potentiomè- 
tres et des atténuateurs qui limitent 
leur emploi à bas niveau. 


© Niveau faible et bruit de fond: le ni- 
veau minimal admissible à une entrée 
d'amplificateur dépend du bruit de 
fond de celui-ci. Pour clarifier la situa- 
tion, on introduit la notion de rapport 
signal/bruit, vue comme le rapport 


: (en unité logarithmique) de l'empli- 


tude maximale du signal à l'amplitude 
moyenne (en valeur efficace) du bruit 
de fond. 


La figure 9 donne l'ordre de grandeur 
du bruit minimal en fonction de la ré- 
sistance de la source de modulation. 
L'insertion d'un potentiomètre en 
charge sur une source à bas niveau 
est une grave erreur, car la résistance 
de bruit se trouve augmentée dans de 
notables proportions. 

Exemple : Un bruit thermique de l'or- 
dre de 0,254V pour un microphone de 
200 { monte à O,9//V si l'on insère 
un potentiomètre de 10k£2. Soit, en 
fait, une perte de 15 dB sur le rapport 
signal/bruit à l'entrée. 

L'utilisation d'un transformateur élé- 
vateur est bénéfique car sa contribu- 
tion au bruit thermique est négligea- 
ble par rapport au souffle de l'élément 
actif utilisé (tube ou transistor) et des 
autres sources de bruits parasites 
(ronflement, bruits de scintillation, 
etc.). 


© Conclusions pratiques 


1) Toute source de niveau maximal in- 
férieur à 1 mV devra donner lieu à une 
étude d'adaptation particulière, par 
transformateur, ou par: choix d'un 
étage d'entrée spécialement conçu 
(triode, grille à la masse, transistor à 
effet de champ, dispositif MOST, etc.). 


2)Toute source de niveau maximal 
compris’entre 1 mV et 30 mV ne pose 
pas de problèmes particuliers. Un rap- 
port S/B supérieur à 50 dB est géné- 
ralement assuré, sans risque de satu- 
ration. 


3)Toute source excédant 30 mV ne 
devra être connectée à une entrée à 
‘bas niveau qu'avec précaution : il fau- 
dra s'assurer en priorité qu'on ne dé- 
passe pas le maximum admissible à 
l'entrée (nous avons vu que le seuil 
saturation peut varier d'un matériel à 
l’autre dans la proportion de 1 à 10). 
4) Un bon préamplificateur HI-FI a une 
tension de bruit de fond global rame- 
née à l'entrée comprise entre 1 et 
2//V (4). C'est acceptable entre 2 et 
5uV. 


PROTECTION CONTRE 
LES DISTORSIONS 
ET LE BRUIT 


® Problèmes de surcharge 


La principale source de distorsion 
d'une chaîne HI-FI est l'amplificateur, 
rarement le préamplificateur. L'ori- 
gine est la non linéarité de la caracté- 
ristique de transmission d'un (ou des) 
éléments actifs ou passifs. Les tubes 
électroniques, les transistors, les 
transformateurs sont en effet sujets à 
«saturation ». 


Lorsque le seuil de saturation d'un tel 
élément est atteint il y a surcharge. Ce 
phénomène peut se produire aussi 
bien à l'entrée qu'à la sortie de l'am- 
plificateur, et, d'une façon générale, 
chaque fois que l'adaptation n'est pas 
correctement réalisée. Il y a alors dé- 
formation du signal transmis, dont la 
figure 10 rappelle quelques formes 
d'ondes classiques. Pour combattre 
. défauts qui faussent l'écoute, il 
aut : 


a)soigner les adaptations d'impé- 
dances ; 

b) ajuster les niveaux d'amplitude de 
façon à éviter toute surcharge ; 


{4) C'est la tension de bruit de fond en sor- 
tie mesurée dans la bande 20 à 20 000 Hz, 
divisée par le gain du préamplificateur à la 
fréquence considérée 
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c) munir éventuellement l'amplifica- 
teur d'indicateurs de surcharge : 

d) ajouter le cas échéant un amplifica- 
teur supplémentaire plus largement 
calculé. 


e Problèmes de bruit 


Au bruit de fond signalé plus haut dont 
les composantes sont : 

a) le bruit thermique (ou Johnson) qui 
affecte les résistances (bruit blanc), 
ble bruit de grenaille (ou Schottky) 
qui affecte les tubes, diodes et transis- 
tors (bruit blanc), 

c) le bruit de scintillement (ou Flicker) 
qui affecte certains tubes (en-dessous 
de 100 Hz), 

Il faut ajouter : — les bruits spéciaux 
qui affectent les semiconducteurs 

« les bruits d'alimentation (résidus 
secteur et du filtrage, 

e les bruits d'induction parasite (ef- 
fets magnétiques ou électrostatiques), 
soit d'origine industrielle (contac- 
teurs, moteurs, tubes à gaz, fours HF, 
générateurs à ultrasons, etc. soit d'o- 
rigine radioélectrique (émissions HF, 
VHF). 


La figure 11 montre la contribution re- 
lative de ces différents bruits dûs à 
l'environnement qui se superposent 
au bruit de fond (fig. 12). 

Pour diminuer la gêne due à ces per- 
turbations, on doit appliquer les 
consignes suivantes : 

a)réduire /a bande passante de la 
chaîne au strict nécessaire, en se sou- 
venant qu'il en résulte une moins 
bonne transmission les signaux im- 
pulsionnels. 

b) abaisser les impédances de sources 
pour se placer au minimum de bruit de 
fond (voir figure 6), à 
c) réaliser une liaison symétrique en- 
tre capteur et amplificateur à entrée 
différentielle (voir figure 13), 
d)blinder les connexions (câble 
coaxial à double tresse, ou mieux, bifi- 
laire torsadé), 

e) éviter les boucles de masse (voir fi- 
gure 14). 


PROBLEMES DE FILTRAGE — 
INFLUENCE 
DE LA CARACTERISTIQUE 
DE FREQUENCE 
SUR LA REPONSE 
IMPULSIONNELLE 


Pour s'affranchir des bruits et des ris- 
ques de surcharge, il est souvent utile 
de limiter la bande passante au 
moyen de filtres dont l'efficacité est 
liée à la pente d'atténuation (en déci- 
bels par octave) et à l'affaiblissement 
minimum garanti en bande atténuée 
{voir figure 15). 

Les éléments couramment utilisés 
sont (classés par efficacités crois- 
santes) : 

— cellules RC ou filtres actifs, 

— bobines et condensateurs 

Dans la plupart des cas, la dégrada- 
tion des signaux brefs (transitoires) 
est d'autant plus nette que l'efficacité 
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Amplitude 


Fig. 10 — Figures typiques de distorsion de signaux. a : non linéarité 
charge par écrétage symétrique. € : non linéarité 


avec harmoniques impairs. 


avec harmoniques pairs. d : surcharge par écrétage dissymétrique. e : bande passante 
insuffisante aux fréquences élevées. f : distorsion de phase avec risque 
d'instabilité. g : bande passante insuffisante aux fréquences basses. 
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Fig. 11 — Spectre des bruits d'environnement. 


Fig. 12 — Spectre du bruit de fond 
(Fc est la fréquence de coupure 
de l'amplificateur. 


<Jectèur et | 
harmoniques | 
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LC 
Fréquence 
Fig. 13 — Principe d'adaptation 


fi 
(les tensions parasites Vp s'annulent). 


du filtrage est grande. On conçoit ain- 
si qu'un compromis doit être recher- 
ché entre la fidélité de restitution des 
impulsions et l'immunité aux bruits. 
Outre la pente d'atténuation (ou rai- 
deur), l'allure de la réponse du filtre, 


au-delà de la fréquence de coupure, a 
une grande influence sur la transmis- 
sion des impulsions. 

A ce propos il faut savoir que la trans- 
mission correcte d'une impulsion de 
20us nécessite une bande passante 


@ 


Fig. 14 — Choix des points de masse. 


AMPLIF. CONTINU Î 


AMPLIF. SÉLECTIF | 


0 ” 
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Fig. 16 — Réponse amplitude/fréquence de quelques amplificateurs 
(les pentes d'atténuation sont faibles et dépendent du nombre d'étages constitutifs, 
avec une limite pratique de l'ordre de 12 dB/octave). 


münimale de 50 kHz. Par ailleurs, la 
Bande passante globale d'une chaîne 
Se transmission incluant qe élé- 
ments (phonocapteur, préamplifica- 
œur, amplificateur-haut-parleur) n'ex- 
de pas 43 % de la bande passante 
# chacun des maillons, soit 12 kHz 
=aviron pour une bande passante ini- 
male de 20 kHz. 


C'est pourquoi un jugement sur la pos- 
“bilité de transmettre fidèlement des 
+ Dove fines doit porter sur la to- 

ité de la réponse du canal, bien au- 

“là de la fréquence de coupure (au 

moins une octave au-dessus). L'ab- 

—nce de résonance à la coupure su- 
—“rieure est un indice favorable ; une 
…ténuation amorcée très tôt peut-être 
«indice d'un amortissement trop im- 


Dortant (fig. 16). 


PROBLEMES DE FIABILITE 
I concernent la stabilité des perfor- 
—mances : 
en dépit des contraintes mécani- 
(chocs, accélération, vibrations 
ses), 
ges contraintes thermiques et hy- 
\étriques, 
Su vieillissement (phénomènes de 
we lente). 
fiabilité élevée est à rechercher 
niveau des composants eux- 


mêmes, et en particulier des résis- 
tances, car ce sont elles qui fixent en 
jénéral la plupart des paramètres 
fonctionnels (gain, adaptation). 


Dans l'état actuel de la technologie 
des composants passifs, on dépasse 
rarement une stabilité à long terme 
meilleure que 1 pour mille, à tempéra- 
ture constante. Dans le cas de varia- 
tions de température de 10 °C ou plus, 
on ne peut guère escompter mieux 
que 5 pour mille. 


Le vieillissement a en général des ef- 
fets néfastes sur le bruit de fond : 


® les semi-conducteurs voient leur 
bruit propre augmenter, en raison 
d'une chute de gain ou par suite d'une 
dégradation de leurs qualités physi 
ques (contamination de surface, in- 
fluence de l'échauffement interne), 
© les tubes électroniques eux-mêmes 
ont tendance à «souffler » plus (épui- 
sement de la cathode, couplages inter- 
électrodes par métallisation des sup- 
ports donnant lieu à accrochages ul- 
trasonores, etc.) et à montrer une sen- 
sibilité accrue aux chocs 
(microphonie), 

® les condensateurs voient leur cou- 
rant de, fuite augmenter, ce qui en- 
traîne des dérives de points de fonc- 
tionnement dans les étages qui 
suivent ou qui précèdent (d'où dés- 
adaptation). 


Affaiblissement 


Fig. 15 — Caractéristique d'efficacité 
d’un filtre passe-bas. 


Parmi les remèdes susceptibles d at 

ténuer les effets de vieillissement on 
peut citer 

ele vieillissement préventif des com 

posants où des sous-ensembles (avec 
cycles thermiques pour accélérer | ap 

parition des défauts de jeunesse) 

C'est une solution très efficace pour 
soulager la tâche d'un service Après 

Vente: 


@le tri des composants à partir des 
sais accélérés qui donnent des indica 
tions sur la stabilité à long terme 


@la maintenance des circuits qui 
sous-entend une vérification périodi 

que systématique des gains, tensions 
courants, etc. non pas seulement 
pour déjouer une panne éventuelle 
mais pour conserver les performances 
initiales (bruit de fond par exemple) 


PERSPECTIVES 
D'EVOLUTION 
TECHNOLOGIQUE 


Depuis quelques années, les circuits 
intégrés à semi-conducteurs com 
mencent à supplanter les circuits à 
composants discrets (transistors 
diodes, résistances, essentiellement). 
Aux basses fréquences, c'est sous la 
forme d'amplificateurs opérationnels 
que s'impose la microélectronique 
Cette technologie présente des avan- 
tages indiscutables, lorsqu'il s agit 
de réaliser des fonctions complexes 
comme le codage d'informations. de 
multiplexage de plusieurs canaux, la 
détection, le filtrage. 
Miniaturisation, bas prix de revient et 
fiabilité élevée sont l'apanage des 
amplificateurs opérationnels produits 
à grande échelle. Ils offrent de plus 
une grande souplesse pour la réalisa- 
tion de mélangeurs, égaliseurs, réduc- 
teurs de bruit, décodeurs quadriphoni- 
ques, en n'utilisant qu'un nombre 
réduit de composants externes 
Quelques réserves sont encore à for- 
muler cependant en ce qui concerne 
leur tenue en température, leur possi- 
bilité de dissiper de la puissance, leur 
consommation assez élevée et leur 
bruit de fond. 

PL 
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Une chaïinet 


Afin de répondre aux vœux formulés 
par nos lecteurs, passionnés de Hi-Fi, 
nous leur proposons aujourd'hui, dans le 
cadre de cette rubrique. la réalisation 
d'un ensemble à hautes performanc 


constituée par l'association d'un pré- 
amplificateur-correcteur dont deux 


versions sont prévues — et d'un ampli- 
licateur de puissance, soutenant avan- 
lageusement la comparaison avec les 
meilleures réalisations du marché. 

Demandant un minimum de connais- 
sances en électronique, la réalisation 
des modules entrant dans la compo: 
tion de cette chaîne Hi-Fi transistorisée 
se trouve grandement facilitée grâce à 
l'emploi de circuits imprimés représentés 
grandeur nature, évitant lout risque 
d'erreur. Ce qui permet de garantir le 
parfait fonctionnement de l'ensemble, 
sitôt la dernière soudure terminée. 


Préamplificateur 

première version 

Avant d'aborder l'étude proprement 
dite du préamplificateur «première 
version», il n'est sans doute pas 
inutile de rappeler que, dans une 
chaîne Hi-Fi, un préamplificateur a 
pour missions essentielles, d'une 


part, d'amener à un certain niveau 
les signaux issus des phonocapteurs, 
en compensant la variation d'ampli- 
tude de gravure des disques en fonc- 
tion de la fréquence ; d'autre part 
d'introduire une correction (en plus 
ou en moins) des sons graves et aigus. 


En ce qui concerne la compensation 
de la caractéristique de gravure, rap- 
pelons que, lors de l'enregistrement 
des disques, on imprime au burin 
graveur, en plus du mouvement d'en- 
traînement régulier qui lui fait tracer 
une spirale, un mouvement d'oscil- 
lation. 


Comme la tête de lecture utilisée dans 
la plupart des cas fournit une tension 
de sortie proportionnelle à la vitesse 
de déplacement de la pointe de lec- 
ture, l'idéal serait de faire la gravure 
à vitesse constante (il s'agit de la 
vitesse maximale du burin dans son 
mouvement sinusoidal, correspondant 
au moment ou le burin passe par sa 
position médiane). 


Mais, en utilisant une telle loi de 
gravure, on devrait prévoir une élon- 
gation maximale du: burin inverse- 
ment proportionnelle à la fréquence, 
ce qui conduirait celle-ci à prendre 
une valeur trop élevée aux fréquences 
basses : les sillons arriveraient à se 
chevaucher. On est donc amené à 
limiter cette amplitude, autrement dit 


EN VEN NX 
(48) % (D) | +++ Corrcion pur ane magique 
20 Fe NON LA VER 
- Œ Vitesse normalisée à 1000 He 
a CN | Répense parmalisée à 1000 
o a | 
| KE bte + +| 
0 
Courbe d'enregstreme: 
RAA ‘or pie 
-20) = . |. 
Fnes true ge : 
come! | Feet PRE ANA ME 
jy1 TR HA NN SORTIE à 
Li se 10 500 1000 10000 100000 
F (Hz) 


Fig. 1 — Courbe d'enregistrement RLA.A. et courbes 
de réponse relevées sur le montage de la figure 2. 


HIFI transistorisée 


 =nregistrer à amplitude constante 
“u-dessous d'une certaine fréquence, 
le-ci ayant été choisie égale à 
500 Hz 

D'autre part, pour améliorer le rapport 
#enal/bruit, on est obligé de renfor- 
— les fréquences élevées à l'enre- 
“wmement, au-delà de 2000 Hz 
our les fréquences supérieures à 
eue valeur, on réalise l'enregistre- 
nt à amplitude constante. 


Mtaut donc, à la lecture, disposer d'un 
montage dont le gain, en première 
æproximation 

— descende de 6 dB par octave de 


2: 500 Hz; 
este constant de 500 Hz à 


2000 Hz; 

— descende de 6 dB par octave au- 
sus de 2000 Hz (Courbe de 
_mpensation R.I.A.A.). 

Æn réalité, en raison des filtres uti- 
és à l'enregistrement, filtres réali- 
mt cette courbe d'enregistrement 
mandard RLA.A. les transitions entre 
— différents régimes ne sont pas 
Beusques et la courbe à réaliser dans 
— préamplificateur est la suivante 
Æmait, comme le montre la figure 1, 
= courbe d'enregistrement R.L.A.A 
“aplatit à gauche, au-dessous de 
0 Hz, où l'on a pris de nouveau un 
mmæegistrement à vitesse constante, 
ur éviter une amplification trop 


2N 2484 


Vue interne du prototype 
du préamplificateur. 


importante des fréquences basses 
dans l'amplificateur de correction, 
cette suramplification risquant, en 
effet de faire trop ressortir les bruits 
parasites dûs aux vibrations méca- 


Fig. 2— Schéma du préamplificateur-correcteur 


«première version » m'effectuant que la correction 
RLAA. 


niques à très basse fréquence de la 
platine de lecture («rumble »), 


Sur le préamplificateur «première 
version» que nous décrivons ci- 


Liste des composants 
de la figure 2 


10%  1/2W 
10%  1/2W 
10% 1/2W 
10% 1/2W 
10% 1/2W 
10% 1/2W 
10% 1/2W 
10% 1/2W 
10% 1/2W 
10% 1/2W 
10% 1/2W 
20 % 12V 
20% 40 V 
20% 63 V 
20% 63V 
20 % 25 V 
20% 40 V 


T: 
T3 = BCW 92 B 
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après, nous avons volontairement 
simplifié les choses, puisqu'il réalise 
uniquement la correction de la courbe 
R.LA.A., sans correction réglable des 
aiguës ni des graves. 


Il a été prévu pour un gain de 34 dB, 
à 1000 Hz, ce qui permet d'utiliser 
directement sa sortie pour attaquer 
l'amplificateur de puissance décrit 
plus loin. Le schéma de ce préampli- 
ficateur est indiqué figure 2. L'étage 
d'entrée utilise un transistor à faible 
bruit, du type 2 N 2484, dont la base 
est polarisée positivement par le pont 
R2-R3, et dans l'émetteur duquel se 
trouve une résistance R4 assez impor- 
tante (820 {2 ) pour que ce transistor 
se comporte, sur son collecteur, 
comme une source de courant de 
résistance interne très élevée. 


La correction R.LA.A. est effectuée 
par deux cellules R-C en série dans 
son circuit de collecteur, soit R5-C3 
pour la correction aux fréquences 
basses et R6-C4 pour la correction 
aux fréquences élevées. 

Le montage de T1 assure, par la 
contre-réaction, une bonne linéarité 
et une correction de l'effet de la tem- 
pérature. La résistance R1 qui shunte 
l'entrée est destinée à supprimer une 
éventuelle composante continue qui 
pourrait se trouver sur T1 du fait 
de la fuite de C1, lorsque rien n'est 
branché à l'entrée : il en résulterait 
alors un claquement très violent dans 
le haut-parleur quand on connecte la 
tête de lecture à l'entrée. 

L'ensemble des deux transistors T2- 
T3 correspond à un amplificateur 
linéaire d'un gain voisin de 30 dB 
L'emploi de transistors complémen- 
taires permet de disposer, en sortie, 
d'une tension à basse impédance (en 
raison de la forte contre-réaction de 
T3 vers T2) et surtout d'une tension 
pratiquement insensible aux fluctua- 
tions éventuelles de la tension d'ali- 
mentation. Celles-ci pourraient influ- 
encer le premier étage, aussi est-il 
prévu un découplage par R7-C2. 


Fig. 3— Circuit imp 
du préamplificateur-correcteur 
de la figure 2, et implantation 


Le courant collecteur de T2 est très 
faible (de l'ordre de 60 y A) ce qui ne 
provoque qu'une chute de “tension 
négligeable dans R8. Il y a donc une 
contre-réaction pratiquement totale, 
en continu, entre T2 et T3, le potentiel 
continu de l'émetteur de T2 étant à 
peu près égal à celui du collecteur de 
T3 ; on stabilise ainsi le niveau conti- 
nu de sortie à une valeur qui a été 
choisie de l'ordre de 16 V. 


La contre-réaction en alternatif est 
appliquée à l'émetteur de T2 à travers 
le condensateur C5, cette tension de 
contre-réaction étant prélevée sur 
une prise intermédiaire pratiquée sur 
la charge de sortie (R9-R10)., Comme, 
du point de vue alternatif, C5 doit être 
considéré comme un court-circuit 
(impédance 30 2 à 50 Hz), tout se 
passe comme si R8 était en parallèle 
sur R9, ce qui correspond à une résis- 
tance équivalente de 15002 envi- 
ron. Au point commun de R9 et de 
R10, on trouve donc environ 1/30 de 
la tension de sortie. En admettant que 
le gain en boucle ouverte de l'ensem- 
ble T2-T3 soit très supérieur à 30 (il 
est en fait de l'ordre de 700), on 
arrive donc à un gain avec contre- 
réaction de l'ordre de 30 en tension, 
ce qui représente 29,6 dB. 

La résistance R11 élimine la compo- 
sante continue éventuelle due à une 
fuite de C6. La capacité de ce dernier 
peut être augmentée jusqu'à 100 u F 
si l'on désire profiter au maximum de 
la basse impédance de sortie du 
montage (environ 90 £2 ). 

Les performances de l'ensemble sont 
les suivantes : £ 

— Gain 34 dB à.1 000 Hz ; 

— Courbe de correction RAA. à 
0.8 dB près ; 

— Impédance d'entrée de l'ordre de 
20k&; 

— Impédance de sortie de l'ordre de 
90 2 : 

— Consommation : 9 mA sous 24 V ; 
— Distorsion : inférieure à 0,2% à 
1,5 V eff. de sortie 


é 


La version stéréophonique de ce 
préamplificateur a été réalisée sur 
un circuit imprimé que l'on peut voir, 
en transparence, sur le dessin de la 
figure 3 où se trouvent représentés 
les différents composants utilisés. 


Plus évolué que le précédent, car dis- 
posant de circuits correcteurs de 
timbre, le préamplificateur « deuxième 
version» comporte sept transistors 
(figure 4). 

L'étage d'entrée comprend deux 
transistors, T1 et T2, montés avec une 
contre-réaction sélective par le réseau 
R5-C3 en série avec R6-C4. C'est 
cette contre-réaction qui permet 
d'obtenir la courbe R.I.A.A. (cf. fig. 1). 


On peut envisager un contacteur qui 
coupe les condensateurs C3 et C4 et 
rend ainsi la contre-réaction apério- 
dique et la bande passante linéaire : 
cas de l'utilisation du préamplifi- 
cateur avec un microphone par exem- 
ple. Dans ces conditions, si l'on désire 
augmenter le gain, il convient d'aug- 
menter la valeur des résistances R5 
et R6. Il est également possible de 
réaliser d'autres types de compen- 
sations ; par exemple, en remplaçant 
le réseau R5-C3, R6-C4 par un réseau 
comportant une résistance de 6800(2 
en série avec un condensateur de 
15nF, le tout inséré entre le collecteur 
de T2 et l'émetteur de T1 ; on obtient 
alors une correction pour la lecture 
des bandes magnétiques, dont la 
réponse en fréquence, relevée sur le 
montage, est représentée en b sur la 
figure 1 

Etant donné que cet étage sera suivi 
de correcteurs, permettant en parti- 
culier de relever fortement les aiguës 
si le besoin s'en fait sentir, il est parti- 
culièrement important de réduire le 
facteur de bruit de cette partie de 
l'ensemble. 


des composants. 


mo 


Fig. 4— Schéma du préamplificateur- 
correcteur « deuxième version ». 
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Liste des composants 
1 C2°=224F R26 = 1000 (2 
de la figure 4 C3 = 6800 pF R27 = 2700 () 
R1 =47 k Q{résistance à couche) C4 -220F R28 = 470 kQ 
R2 =270kQ C5 =22kF R29 = 100 k£? 
R3 =2200 C6 =22uF R30= 10k0 
R4 =1 M€ (résistance à couche) C7 =22UF R31 - 3300 ( 
R5 =10k£2 C8 =22uF R32= 1000 {2 
R6 -180 k02 C9 =0,1/F R33 = à ajuster 
R7 =1000 {2 D1 =BZX46C10 P2 =50 k() (aigues) 
R8 =22000 T1 =2N2484 C10=0,14F 
R9 =150(2 T3 =2N930 C11 = 3300 pF 
10 = 56002 T5 =BC207 C12=22uF 
R11=4700€2 T7 =BC207 C13=22uF 
R12= 15002 R18 = 3900 {2 C14=22UF 
R13=4700{2 R19= 1500 (2 C15=224F 
R14=220 kQ R20= 1500 £2 C16=220F 
R15 - 220 kQ2 R21=10k © C17=50uF 
R16-4700 0 R22=330 k€ D2 =BZX85C20 
R17 = 3900? R23= 470 {2 T2 =2N2484 
P1 =50 k{2 (graves) R24 = 4700 {2 T4 =BC207 
C1 =22uF R25= 2700 {2 T6 =BC207 
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Fig. 5 Efficacité des cireuits 722 
correcteurs du montage ( 
de la figure 4 + 
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le premier 
| magnétophone 
miniature à 


monocommande 


(système à gravité breveté Japon-USA etc...) 


Microphone incorporé d'une 
exceptionnelle sensibilité 
Amplificateur à circuit intégré 
Niveau d'enregistrement 

automatique = 
Compteur précis 

Dimensions très réduites : 
14 x 4 x 9 cm. 

500 9 sans piles 
Livré avec sacoche 
courroie de 

écouteur, alimentation secteur 
220 V (117 V. sur demande) 
Prix public généralement pratiqué 


Poids 


implex 
électroniq 


48, Bd de Sébastopol 
Paris 3ème - 278.15.50 


BP 448 — 75122 PARIS 
Cedex 03 


Dans ce but, le transistor T1 a été 
sélectionné, et l'on ajuste ses condi- 
tions de fonctionnement pour qu'il 
engendre le moins de bruit possible. 


Quand on examine le réseau de cour- 
bes définissant les zones d'égal fac- 
teur de bruit pour un transistor du type 
2 N 2484, il apparaît que le meilleur 
compromis se situe, pour un courant 
collecteur moyen de l'ordre de 30 u A, 
pour une résistance d'attaque (résis- 
tance de la source qui attaque la 
base du transistor) de 2000 Q 

La tension collecteur-émetteur joue 
également un certain rôle dans le 
facteur de bruit du transistor, mais 
beaucoup moins important que le 
courant collecteur. On a intérêt à 
réduire cette tension et c'est pourquoi 
on a prévu une polarisation (par R4) 
qui amène le courant collecteur de 
T1 à environ 30 k A, ce qui porte son 
potentiel collecteur autour de 2,5 V. 
Pour minimiser encore le bruit appor- 
té par les éléments passifs, on a uti- 
lisé des modèles à couche métallique 
pour R1, R2 et R4 


Etage correcteur « Baxandall» 


Le signal au point À est appliqué au 
transistor T3 monté en collecteur 
commun ; il présente, de ce fait, une 
impédance d'entrée voisine de 100 kC: 
La tension de sortie de ce dispositif 
permet d'attaquer à basse impédance 
le réseau de correction graves-aiguës, 
qui est un ppe «Baxandall» clas- 
sique 

La contre- réaction nécessaire au 
fonctionnement de l'ensemble est 
assurée par le condensateur C13 qui 
applique une fraction de la tension 
collecteur de T4 au point commun de 
R18 et de R20. 

La tension collecteur de T4 attaque 
la base de T5, amplificateur monté en 
émetteur commun ayant un fort taux 
de contre-réaction en raison de la 
résistance d'émetteur R26. On pourra 
utiliser le signal présent aux bornes 
de cette dernière résistance pour 
attaquer, par exemple, l'entrée d'un 
magnétophone et effectuer des enre- 
gistrements. 

A 1000 Hz, le gain en tension mesuré 
entre le point C et le point S' est de 
l'ordre de 2,5 : pour cette même 
fréquence le niveau d'entrée max. sur 
la base de T3 est de 1,3 V eff., corres- 
pondant à un niveau maximum en S' 
de 3,25 V eff. 


Etage de sortie 

Le transistor T6 est un amplificateur 
monté en configuration émetteur 
commun, ayant un fort taux de contre- 
réaction du fait que sa résistance 
d'émetteur R31 (3300 ‘: ) n'est pas 
découplée. Le transistor T7 est un 
simple étage collecteur commun, 
permettant d'obtenir le signal de 
sortie sous basse impédance 


Le gain en tension entre les points D 
et S est voisin de 2,7 ; le niveau max 
applicable sur la base de T6 est de 
1,45 V eff. ce qui, en sortie, donne 
une tension maximale de 3,9 V eff. 
L'impédance de sortie, mesurée en S, 
est de 35 {2 environ. 


Courants des différents 
transistors 


Les courants collecteurs normaux 
sont 
environ 30 4 À pour le transistor 


environ 800 x. À pour le transistor 
environ 1,7 mA pour le transistor 
environ 2,7 mA pour le transistor 
environ 30 mA pour le transistor 
environ 800 A pour le transistor 


environ 10 mA pour le transistor 


Performances de l'étage 
correcteur 


Les performances de l'étage correc- 
teur sont indiquées sur les courbes de 
la figure 5. On voit que l'action de P1 
permet une correction maximale de 
— 7 dB à + 6 dB à 200 Hz 


— 9 dB à + 8 dB à 150 Hz : 
= 12 dB à + 11 dB à 100 Hz: 
13 dB à + 12 dB à 80 Hz : 


— 15,5 dB à + 14 dB à 60 Hz ; 
— 18 dB à + 16 dB à 40 Hz. 


Pour les fréquences supérieures à 
500 Hz, P1 n'agit pratiquement plus. 
L'action de P2 est la suivante 
— 3 dB à + 3 dB à 2000 Hz ; 
— 4,5 dB à + 5 dB à 3000 Hz ; 
— 8 dB à + 8 dB à 5000 Hz ; 
— 10 dB à + 10 dB à 7000 Hz : 
— 12 dB à + 13 dB à 10 kHz ; 
— 14 dB à + 15,5 dB à 15 kHz 
Pour les fréquences inférieures à 
1000 Hz, P2 n'agit pratiquement plus. 


M. Helbert 
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“une 
tradition: 


Le GENERATEUR BF 264 est un appareil de conception 
très moderne utilisant un oscillateur du type “Pont de 
Wien” à transistors FET. La sortie directe du signal 
pilote en onde sinusoïdale permet l'utilisation simultanée 
de deux signaux de forme différente. 


ENTIEREMENT TRANSISTORISE. FREQUENCES DE 
10 Hz à 1 MHz en 5 gammes. 

FORME D'ONDE : SINUSOIDALE et RECTANGULAIRE 
TENSION DE SORTIE : de 1 mV à 1 V - 50 Q, et de 
1V à 10 V - 150 Q 


59, avenue des Romains 
74000 ANNECY-FRANCE 
TEL: (50) 57-29-86 


BUREAU DE PARIS: 57, rue Condorcet-PARIS 9° 
HEL. 285-10-69 


alimentations 
stabilisées 
remarquables 


: POUR CENTRAD UNE TRADITION : 
LA FIABILITÉ 


6% 
ALIMENTATION STABILISÉE 234 


ALIMENTATION STABILISÉE 732 


L'ALIMENTATION STABILISÉE 234 est une source de tension continue sûre, 
parfaitement adaptée pour l'alimentation des montages à transistors et à 
circuits intégrés. Sa limitation de courant à caractéristique rectangulaire 
permet de travailler sans danger pour les éléments de montage. 
TENSIONS CONTINUES : de 0 à 30 VOLTS. LIMITEUR de COURANT : de 
0 à 2 AMPÈRES. 

FONCTIONNEMENT : en tension constante ou courant constant selon la charge. 


Essentiellement destinée à alimenter les montages à transistors qui se trou- 
vent à l'étude ou en dépannage, l'ALIMENTATION 732 est pourvue d'un double 
dispositif de sécurité, offrant à l’utilisation le choix entre la limitation de cou- 
rant et la disjonction complète. 

TENSIONS CONTINUES : 9 à 5 et O à 25 Volts, avec blocage de l'axe de 
contrôle de la tension. 

LIMITATION du COURANT ou DISJONCTION : de 0 à 2 A, 


59, avenue des Romains 
N RA 74000 ANNECY-FRANCE 
TEL:(50) 57-29 


BUREAU DE PARIS : 57, rue Condorcet-PARIS 9° 
TEL. 285-10-69 
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Un stroboscope 
à rythme variable 


Le stroboscope au complet, 
de gauche à droite, 

le réflecteur parabolique, 
le condensateur, le circuit 
de commande et son 
potentiomètre. 
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Lors de l'inauguration de cette rubri: 
que. en juin dernier, nous avions 
décrit un modulateur psychédélique. 
Nous resions dans le même domaine 
avec un stroboscope destiné à créer 


une ambiance lumineuse dans un 
local. Le stroboscope proposé ici 
est un générateur d'éclairs dont le 
rythme sera ajusté en fonction de 
celui de la musique. 


Le tube au Xénon 


Le cœur du stroboscope, que nous 
vous proposons dans le cadre de cette 
étude, est constitué par un tube à 
décharge au Xénon, que l'on désigne 
encore du nom de tube à éclats, ou à 
éclairs, où plus simplement sous le 
nom de lampe flash. Un tel tube 
affecte la forme d'un |, pour les faibles 
puissances, et d'un U pour les puis- 
sances plus élevées. Chacune des 
extrémités de ce tube est munie d'une 
électrode qui a pour mission de mettre 
en contact le gaz dont est remplie 
l'ampoule, avec les tensions d'alimen- 
tation destinées à créer une décharge 
électrique lumineuse. Une troisième 
électrode est plaquée à l'extérieur du 
tube, entre les deux principales. Sur 
cette électrode on applique une ten- 
sion très élevée qui crée une ionisa= 
tion du gaz contenu dans l'ampoule 
Cette tension est de l'ordre d'une 
quinzaine de milliers de volts (15kV) et 
se présente sous la forme d'une brève, 
impulsion; ce qui fait que l'énergie 
moyenne de déclenchement est très. 
faible. Dès que l'impulsion de com 
mande est émise, le gaz s'ionise, 
devient conducteur, et s'il existe une 
tension suffisante entre les électrodes, 
principales, le gaz émet un rayonne 
ment lumineux, dont l'intensité est 
fonction du courant qui traverse le: 
tube 


Lorsque la tension d'alimentation est 
appliquée en permanence aux bornes, 
du tube à éclats, on est en présence 
d'un système émettant un rayonnes 
ment constant, dont le principe est 
repris par les enseignes lumineuses» 
Lorsque, au contraire, cette tensions 
est appliquée de façon sporadiques 
on obtient une série d'éclats lumis 
neux plus ou moins rapprochés, pers 
mettant de réaliser un stroboscopes 


A7uF 


de principe 
ds stroboscope. 


Py MA Linésire 


e) Tension à la Frè 


Puissance absorbée à la fréquence minimale 
nu = mime 


D1, D2 diodes Si A1 1000 V; 

D3 Diac MPT 28 (Motorola) ÉR 300; 

{Sescosem) DA (Silec) ; 

TT MCR 106 Motorola — 2A 400 | 

nes it aa pp 
cul cireuit imprit : 

fusible et fusible. ne 


le cas des stroboscopes, on uti- 
, généralement, le principe de la 
charge d'un condensateur dans le 
= On obtient dans ces conditions, 
courant très important dans le 

| “eu gazeux (plusieurs ampères) 
“dant un instant très bref. Le 
] densateur étant déchargé, le tube 
int de lui-même. Comme la durée 
éclair est très faible, le tube ne 
chauffe pratiquement pas, et cela 

dépit des énergies très élevées 


Stroboscope décrit ici est alimenté 


=ctement sur le secteur 220V. Dès 

mrée, la résistance R1 limite la 
1 mensité due à la charge des deux 
3 densateurs de 47/F, au travers 
1 diodes D1 et D2. Les diodes D1 et 
4 £tles condensateurs C1 et C2 sont 
tés en doubleur de tension. Ils 


raccordement sont 
soudés sur des cosses 
solidaires du circuit 
imprimé. 
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2. — Modification 


du schéma de principe pour 1009 
synchroniser les écl 
par un signal musical. 

Vers 


: 


Fig. 3. — Méthode de 
réalisation de la bobine 
d'amorçage. La division 
du bobinage en plusieurs 
galettes permet de limiter 
là tension entre spires. 


permettent d'obtenir une tension de 
600V continus que l'on utilise pour la 
charge du condensateur C5. Au point 
milieu des condensateurs, la teñsion 
est de 300V. Cette tension charge 
lentement le condensateur C4 au tra- 
vers de R4 

Le dispositif destiné à régler le rythme 
des éclairs fait appel à un oscillateur à 
relaxation, constitué par le Diac MPT 
28, qui est analogue à deux diodes 
montées en opposition et dont le fonc- 
tionnement est indifférent au sens de 
branchement 

Le condensateur C3 se charge, quant 


SSSR SEE NRRNETEE RENE 


Secondaire 


1: Permanent 


2: Musique 


l'ampli 


Rondelles _isolantes 


Sortie 


à lui, au travers des résistances R3, 
P1, P2, R2. La tension à ses bornes 
s'élève lentement jusqu'au moment 
où elle atteint la tension de déclen- 
chement du Diac. Celui-ci devenant 
alors conducteur, sa résistance 
interne diminue, ce qui a pour effet 
d'entraîner la décharge de C3 au tra- 
vers de ce dernier et de l'espace gate- 
cathode du thyristor, qui entre à son 
tour en conduction. Le potentiomètre 
P1 règle la vitesse de charge de C3 
tandis que P2 sert à ajuster la vitesse 
minimale de fonctionnement, la 
vitesse maximale étant inchangée. 


Production de la tension 
d'amorçage 

Le principe adopté est celui de la 
décharge rapide d'un condensateur. 
dans le primaire d'un transformateur 
élévateur de tension. 


Au début du cycle de fonctionnement, 
le condensateur C4 commence à se. 
charger au travers de R4. Comme ce 
courant de charge est faible et évolue. 
lentement, la tension induite dans le. 
bobinage MT est donc très faible, et le: 
tube à éclats ne peut donc s'amorcer. 
Lorsque le condensateur C4 est 
chargé, la tension à ses bornes est de 
300V. Au moment du déclenchement, 
le thyristor se comporte comme un 
court-circuit et ferme le circuit de 
décharge de C4. 

En conséquence, la décharge du: 
condensateur étant très rapide, la ten- 
sion au secondaire de la bobine est 
très élevée et produit l'ionisation 
nécessaire au déclenchement du tube 
à éclats. Le condensateur déchargé, le! 
thyristor se désamorce et le cycle 
recommence. 


Déclenchement à partir 
de signaux musicaux 


Le stroboscope, tel que nous venons“ 
de le décrire, travaille à un rythm 
constant, à la façon d'un métronomes 
Moyennant quelques petites modifis 
cations, représentées sur le dessin di 
la figure 2, on peut facilement le ren« 
dre sensible à d'autres sollicitations 
par exemple, celle de signaux musi 
caux. Le thyristor employé ne demans 
dant qu'environ 1V, sous quelque: 
milliampères, pour se déclencher, 
cette énergie pourra être fournie pal 
un amplificateur  basse-fréquenc: 
classique 


Dans ce montage, nous avons laiss: 
toute la partie comportant le Diac et | 
condensateur, en installant un inver: 
seur qui autorise le passage d'u 
mode de fonctionnement à l'autre. 


Les signaux de modulation, issus di 
l'amplificateur, sont transmis au mon: 
tage au moyen d'un transformateur di 
couplage, indispensable pour isol 
l'ensemble du secteur qui se trou 
relié à la gachette du thyristor. O! 
choisira un transformateur de rappoi 
voisin de 1, par exemple, un modèl 
« driver » de poste à transistor. 


Réalisation pratique 


Le stroboscope que nous venons di 
décrire, est livré, câblé, en plusieul 
éléments : le circuit imprimé avec s: 
composants; le condensateur 
décharge et sa résistance ; le tube 
éclats et son réflecteur paraboliqui 
Une pochette contenant le potentil 
mètre et quelques fils (il faut en ajoi 
ter) complète l'ensemble. Le monta 
dure une vingtaine de minutes, vérifl 
cation comprise. 


Te 


SR LA 
be à éclat est logé dans un réflecteur 
—olique concentrant la lumière. 


= vous voulez réaliser ce montage, il 
dira faire une bobine de déclenche- 
nt. Pour cela, prendre un noyau de 
"rie de 4 mm de diamètre et bobi- 
— pour le primaire, une cinquan- 
"ne de spires de fil de O,4 mm ; pour 
Secondaire, plusieurs milliers de 
"es de fil émaillé de 0,04 mm de 
Bemètre. 


tension très élevée du secondaire 
—æe une technique de bobinage par- 
—“lière, représentée figure 3. Le 
binage est réparti en plusieurs sec- 
"5. ce qui limite les risques de che- 
—_mchement des spires et répartit pro- 


MCR106  MPT28 


= Trous @ 32 


L 


gressivement les tensions le long du 
barreau 


Avantage supplémentaire : le primaire 
peut être changé très rapidement pour 
être rebobiné au cas où le déclenche- 
ment serait irrégulier. La bobine ter- 
minée pourra être noyée dans une 
colle époxyde 


Le reste du montage ne présente pas 
de difficulté. Les composants admet- 
tent des tolérances larges, les thyris- 
tors et le Diac peuvent être remplacés 
par d'autres modèles équivalents : par 
contre le condensateur de 10/:F qui se 


4 — Circuit imprimé, grandeur nature, du stroboscope. 
repères correspondent à ceux du schéma de principe. 


La bobine d’am 
réelle, est imm 
plastique. 


photographiée en grandeur 
€ par un collier de matière 


décharge dans le tube à éclairs doit 
être prévu pour supporter une forte 
intensité de décharge. Un condensa- 
teur au papier, à bain d'huile, convient 
parfaitement. Celui utilisé sur la 
maquette, mesure 15cm de hauteur 
pour 6 cm de diamètre ; il est fixé par 
un collier métallique 


Le circuit imprimé est très classique ; 
toutefois il faudra faire attention à 
l'isolement entre les fils du thyristor, 
car on ne dispose que de peu d'es- 
pace 

La mise au point est pratiquement 
inexistante ; elle se résume à vérifier 
que les tensions relevées en fonction- 
nement (contrôleur 40 k{2/V) corres- 
pondent approximativement à celles 
portées sur le schéma de la figure 1 
Ce montage étant directement relié 
au secteur, on devra s'entourer d'un 
certain nombre de précautions, pour 
s'éviter quelques secousses désa- 
gréables. Le mieux, évidemment 


sera de monter l'ensemble dans un 
coffret isolant, en bois ou en plastique 
et de faire en sorte — lors des essais 
— de ne pas toucher ni à la bobine de 
déclenchement, ni aux cosses du sup- 
port du tube à éclats 


Le matériel nécessaire à la 
réalisation du stroboscope est 
disponible chez 


KIT LIGHT 
| 14, rue de Douai 
Paris 9e 
Prise en kit 370F 
Coffret 50 F 
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Magnétophone 
SONY "TC 55” 


Avec son système d'arrêt automati- 
que, qui dégage le galet presseur en 
fin de bande et son système de com- 
mande automatique de gain à deux 
positions, l'une pour la parole. 
l'autre pour la musique, le « TC 55 » 
est le plus complet des appareils 
que nous ayons eu, jusqu'à présent 
entre les mains. 

L'élégante sacoche de  simili-cuir 
qui le protège dissimule un robuste 
boîtier d'aluminium anodisé, qui est 


Fluctuations de vitesse pondérée 


Consommation (6 V) 


Rapport signal/bruit non pondéré 


Bande passante (— 4 dB) 


un gage de solidité pour un appareil 
destiné à être utilisé dans des 
conditions difficiles. 


Les touches, rassemblées à la partie 
supérieure, se différencient par leur 
couleur et aussi leur taille, de façon 
à permettre une manipulation noc- 
turne ou discrète. Un microphone 
à électret est incorporé ; ce qui n'em- 
pêche pas l'utilisation d'un micro 
externe, le premier étant alors auto- 
matiquement déconnecté. 


Un compteur à trois chiffres auto- 
rise un repérage précis sur la cas- 
sete. L'indicateur d'état des piles 
joue également le rôle d'indicateur 
de présence de modulation, plutôt 
que de vumètre, car un système de 
commande automatique d'enregis- 
trement équipant cet appareil. Le 
55 » est livré avec un cordon de 
raccordement permettant d'enregis- 
trer un progremme radio ou télé- 
vision, un écouteur et une casselle 
de démonstration. 


Utilisation 


Le «TC55» se manipule aisément 
d'une seule main, la douceur des 
touches permettant une commande 
du bout des doigts. L'une des touches, 
réservée en principe à l'avance ra- 
pide autorise lorsque la touche de 
lecture est enfoncée, le défilement 
rapide de la bande devant la tête de 
lecture, pour répérer rapidement un 
passage. Les quatres piles d'alimen- 
tation sont logées dans un double 
boîtier métallo-plastique très compli- 
qué, avec multiples détrompeurs. 


0,7% 
165 mA 
46 dB 
100 Hz-8 500 Hz 


Temps de rembobinage cassette C30 435 
15% 

150 x 98 x 38 mm 
850g 


Taux de distorsion à 1 000 Hz 
Dimensions 
Poids (avec piles) 


| PRIX1200F 


'ISTRIBUTEUR 


En fin de bande, l'utilisateur n'a pas 
à se soucier de l'arrêt, car un système 
automatique, prenant son énergie sur 
l'axe du cabestan, par l'intermédiaire 
d'un petit pignon, dégage alors le 
galet presseur et ramène la touche 
« lecture » en place et de ce fait coupe 
l'alimentation 


Essais 


Nous avons, bien entendu, commencé 
par des essais subjectifs, ceux-là ne 
sont pas valables. La sonorité de 
l'appareil ressemble à celle d'un 
petit poste à transistors, parasites en 
moins ; une écoute par haut-parleur 
externe est possible. 


Le «TC55» s'est révélé insensible 
aux mouvements brutaux qui lui ont 
été infligés et qui, sur d'autres appa- 
reils provoquent un pleurage fort 
désagréable. Le résultat de toutes les 
mesures est consigné dans le tableau 
récapitulatif ci-après : le taux de fluc- 
tuations de vitesse reste dans des 


Un pignon monté sur 
le cabestan entraine 
le système d'arrêt automatique. 


limites acceptables pour ce type d'ap- 
pareil. La bande passante est légère- 
ment inférieure à celle indiquée par 
le constructeur, dont nous ne connais- 
sons pas les normes, l'appareil a été 
testé avec la bande de démonstration 
livrée avec le « TC 55 ». 


Conclusions 


Le « TC 55 » est incontestablement un 
appareil de robuste constitution et 
qui s'est révélé d'un usage pratique, 
en particulier à cause de l'arrêt auto- 
matique. Une bonne qualité sonore 
est obtenue en raccordant le « TC 55 » 
à une chaîne et en adoptant la courbe) 
de réponse avec le correcteur de tim- 
bre de l'amplificateur 

e 


Magnétophone 


AÏWA"TP 747" 


Môme si le nom de «747» le rap- 
UE le «TP 747» n'a absolument 
en à voir avec l'un de ces géants 
l'air puisqu'il s'agit d'un magné- 
“phone de poche (pour grande 
che d'ailleurs) à casselte, assez 
mectionné, jugez plutôt: micro- 
“ndensateur, arrêt automatique, 
“onirôle de gain automatique à 
enregistrement, compteur à trois 
Æhifires. 
er appareil est livré avec une 
“rie d'accessoire : piles, alimenta- 
Mon-secteur, écouteur avec sacoche 
Mdividuelle, jack spécial pour 
Macer la bande. 

Æa sacoche en matière plastique ne 
nie pas de dissimuler sa matière 


sous de fausses apparences! le 
constructeur a poussé le souci du 
détail à répéter sur certe sacoche les 
indications des fonctions des orga- 
nes de commande, rendues invisi- 
bles une fois la sacoche en place. 


Un enjoliveur de quelques centimé- 
tres de diamètre dissimule le micro 
dont les dimensions réelles sont en 
fait beaucoup plus faibles. puisque 
c'est un micro à électret. Le coffret 
est en matière moulée, deux demi- 
coquille d'alliage léger donnent accès 
à l'électronique. Un système d'atta- 
che élastique confère à la dragonne. 
la possibilité de se transformer en 
poignée de transport qui limitera les 
mauvais traitements pouvant inter- 
venir au cours de déplacement 


Utilisation 

Avec le « TP 747», le preneur de son 
amateur sera libéré du souci de la 
surveillance de la fin de sa cassette 
Celle-là terminée, un bruit (discret il 
est vrai) se fait entendre, suivi aussi- 
tôt de l'arrêt de l'appareil, avec déga- 
gement du galet presseur et coupure 
des circuits électroniques : très inté- 
ressant pour les distraits. 


Si les touches sont d'une douceur de 
manipulation remarquable, leur 
disposition demande l'intervention 
des deux mains, à moins que l'appa- 
reil ne soit posé sur un support rigide. 
Beaucoup «d'accident», d'enregis- 
trement intempestifs seront évités 
grâce à la présence, au centre de 
la touche d'enregistrement, d'un 
picot en relief ; il permet de reconnaï- 
tre cette touche même dans des 
conditions d'éclairement précaires. 


Fluctuations de vitesse pondérée 
Consommation (6 V) 

Rapport signal/bruit non pondéré 
Bande passante (— 4 dB) 


Temps de rembobinage cassette C30 


Taux de distorsion à 1 000 Hz 
Dimensions 
Poids 


035% 
170 mA 
50 dB 
200 Hz — 9000 Hz 
67s 
22% 
164 x 97 x 44 mm 
750 g 


Les piles, d'un modèle courant, sont 
logées dans un tiroir aisément amo- 
vible, des repères gravés donnent le 
sens de leur insertion, Aucune inver- 
sion du tiroir n'est possible, un 
détrompeur assure la sécurité néces- 
saire 


Essais 


Les résultats consignés au bas de 
la page montrent le niveau des per 
formances mécaniques atteintes par 
l'appareil. L'effacement de la bande 
par un signal haute-fréquence permet 
d'atteindre un rapport signal sur bruit 
intéressant, meilleur que celui des 
appareils utilisant un courant continu 
Le montage est un peu plus compli- 
qué, mais les résultats donnent 
raison au constructeur 

Le temps de rembobinage est relati- 
vement long, plus d'une minute ; en 
fait il serait possible de faire mieux 
mais cela, au détriment de la consom- 
mation qui deviendrait alors prohi- 
bitive 

La bande passante est convenable 
si l'on n'est pas trop exigeant pour 
les fréquences basses. La présence 
de deux volants gyroscopiques tour- 
nant en sens inverse rend le TP 747 


REMOTE Mic 


_ REC RE 


Un picot moulé sur la touche 

enregistrement permet de 

la reconnaître même 

dans l'obscurité. 

insensible aux mouvements qui lui 
sont appliqués. Aucune variation de 
vitesse n'est perceptible, quelles que 
soient les forces d'accélération 
auxquelles le «TP747» ait été 
soumis 


Conclusion 


S'il n'est pas le plus petit des appa- 
reils de sa catégorie, le «TP 747 
saura néanmoins trouver sa place 
partout d'où l'on voudra ramener 
discrètement, un souvenir sonore 
Un appareil bien conçu, bien présenté 
un rapport qualité, performances 
prix intéressant 
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Doté d'un seul et unique bouton 
de commande pour assurer la 
lecture, l'enregistrement, le bobi- 
nage rapide et l'arrêt, le magnéto- 
phone de poche Murac «Mic 
matic» utilise les forces de gravité 
pour sélectionner le mode d'opé- 
ration. 


C'est ainsi que pour obtenir la fonc- 
tion «lecture», l'appareil sera 
placé verticalement tandis que pour 
obtenir la fonction enregistrement, 
le «SM-418» sera posé à plat, 
cassette vers le haut. 

Le « SM 418 » est entièrement métal- 
lique; le fond et la partie flasque 
supérieure sont en alliage moulé, 
puis usiné. Le châssis est fermé par 
deux  demi-coquille d'aluminium 
anodisé lui donnant son aspect 
métallique caractéristique. 


Fluctuations de vitesse pondérée 
Consommation (6 V) 

Rapport signal/bruit non pondéré 
Bande passante (— 4 dB) 

Temps de rembobinage cassette C30 
Taux de distorsion à 1 000 Hz 
Dimensions 

Poids 


Magnétophone 
MURAC "SM-418" 


Le micro, incorporé comme il se 
doit, est protégé par une grille 
moulée, si discrète que le construc- 
teur a jugé utile d'y inscrire le mot 
«microphone». La sacoche de 
protection, livrée avec l'appareil est 
en simili-cuir ; une vis la rend soli- 
daire du magnétophone et une cour- 
roie permet de porter l'ensemble en 
bandoulière. Pour ceux qui vou- 
draient économiser leurs piles, signa- 
lons qu'une alimentation, miniature 
elle aussi, délivre les 6 V nécessaires 
à la marche. 


Utilisation 

Si beaucoup de magnétophones à 
cassettes nécessitent une certaine 
dextérité pour la mise en place de 
la cassette, il n'en est pas de même 
avec le «Murac» dans lequel le 
constructeur a incorporé un tiroir où 
il suffit de glisser la cassette pour 
que celle-ci soit positionnée au milli- 
mètre près ; il ne reste plus alors qu'à 
rabattre le couvercle, opération 
accomplie en douceur. 

Le boîtier porte-piles est, lui aussi, 
d'un emploi commode ; il faut simple- 
ment veiller à placer les pôles 
«moins» en face des ressorts de 
contact. Quant au levier monocom- 
mande c'est lui qui nous a demandé 
le plus d'attention, car le fait d'être 
obligé de placer l'appareil sur le flanc 
chaque fois qu'il y a un enregistre- 
ment à faire n'est pas un reflexe natu- 
rel. Cela étant assimilé, les enregis- 


04% 
180 mA 
41,5 dB 
140 Hz — 8 000 Hz 
645 
34% 
141 * 95 x 41 mm 
580 g sans piles 


>RIX CONSEILLE 650 F TTC avec sacoche, écouteur, alimentation secteur, piles 


| DISTRIBUTEUR:Simplex Electronique 48 Bd de Sébastopol Paris 75003 


trements se font tout seuls, la com- 
mande automatique de niveau jouant 
le rôle de l'ingénieur du son et l'uti- 
lisateur n'ayant qu'à vérifier la pré- 
sence des variations de l'aiguille. 


Une étiquette collée sur l'appareil 
(mais détachable) rappelle le mode 
d'emploi. 


Les mesures du taux de fluctuation 
de vitesse, faites avec la bande de 
démonstration, comme d'ailleurs 
toutes les autres mesures, montrent 
les qualités de la section mécanique. 
Le temps de rembobinage est courant 
pour ce genre d'appareil. 

Pour les enregistrements sur le vif, 
nous vous conseillerons d'éviter les 
mouvements trop violents qui peuvent: 
entraîner un pleurage audible. Le rap- 
port signal/bruit est satisfaisant 
pour un appareil où l'effacement se 
fait par courant continu. Notons aui 


Un seul bouton suffi 
à commander le défilement 
de la bande, à toutes 

les allures. 


passage qu'il n'y a qu'une seule tête, 
réunissant effacement, enregistre 
ment et lecture. Quant à la bande pas» 
sante, elle est conforme à celle indi- 
quée par le constructeur. 


Conclusion 
La simplicité d'emploi de cet appa= 
reil, aussi bien pour la mise en places 
des cassettes que pour la mise en 
marche lui permettra d'être mis entre! 
les mains de n'importe quelle per“ 
sonne même inexpérimentée ; ses! 
performances lui permettront de 
donner entière satisfaction quelle ques 
soit l’utilisation envisagée. e 


Magnétophone 
SANYO “TRC 1100” 


n 


Dé par son c 
idee Mémo». le « 
Location de bloc-nc 
_L:pouriant ses perform” 
_mmeltent de remplir bien d'autres 
dons, notamment dans le do- 
ne des loisirs. La présentation 
Cet appareil diffère sensiblement 
celle des autres : entièrement 
_. à l'exception de son tableau 
Commande, il se distingue par 
—mpect discret. 

Grganes de commande se limi- 
a trois leviers, le premier pour 
nmnce, ou le recul rapide, le 
nd pour la lecture, le troisième, 
blocage de sécurité pour l'enre- 
—_ rement. À la partie supérieur 
— nierrupteur permet, sans dé- 
mer le mécanisme d'arrêter le 
Mement de la bande. Ce dernier 


Elictuations de vitesse pondérée 
Consommation (7,5 V) 

Éapport signal/bruit non pondéré 
Æande passante (— 4 dB) 

X=mps de rembobinage cassette C30 
Teux de distorsion à 1 000 Hz 
Dimensions 

Poids 


rôle est joué également par un 
interrupteur placé sur le microphone 
extérieur livré avec l'appareil, bien 
que celui là en comporte déjà un 
moins sensible il est vrai. 

Notons l'absence de galvanomètre 
remplacé ici par un indicateur 
lumineux intervenant seulement 
lorsque la tension des piles devient 
insuffisante pour assurer un fonc- 
tionnement satisfaisant. Un comp- 
teur à trois chiffres autorise un 
repérage précis, utile pour une utili- 
sation en bloc-note. 


Utilisation 


La forme allongée, dans le sens de 
la hauteur, du «TRC 1100 lui 
confère une grande maniabilité. La 
disposition particulière des leviers 
de commande fait que, dès que les 
doigts sont à leur contact, le micro- 
phone incorporé est en position, de 
dictée. Ces leviers opposent à la 
manœuvre une certaine résistance 
mécanique qui limitera les risques 
d'erreur de manipulation, en particu- 
lier pour la fonction enregistrement 
où il n'existe pas de sécurité 


Autre particularité intéressante la 
mise en place de l'un des leviers 
entraine automatiquement le retour 
au repos des autres. Un soin tout 
particulier a été apporté à la concep- 
tion du boîtier des piles ; elle se mon- 
tent toutes dans le même sens. Si 
le microphone incorporé ne permet, 
étant donné sa sensibilité limitée, 
que la prise de son rapprochée, celui 
livré avec le « TRC 1100» permet les 
prises de son plus distantes, au cours 
d'une manifestation musicale ou une 
réunion de famille. 


0.3% 
130 mA 
52 dB 
90 Hz — 8000 Hz 
70$ 
1% 
160 * 92 * 43 mm 
650 g 


Essais 


Le tableau résume les mesures effec- 
tuées sur ce « mini-magnétophone » 
On notera une consommation réduite; 
mais si l'on se souvient qu'il y a cinq 
piles, on se rend compte que le prix 
de l'heure d'écoute est comparable à 
celui des autres appareils. Le rapport 
signal/bruit est très bon, car, l'effa- 
cement se fait à haute-fréquence. La 
bande passante annoncée par le 
constructeur était de 150 Hz à 6 kHz, 
alors que nous avons obtenu, aux me- 
sures, de 90 Hz à 8000 Hz. Par 
contre, la sonorité de l'appareil est 
très particulière, la matière moulée 
qui compose le coffret y étant vrai- 
sémblablement pour quelque chose. 
Pour la parole cela peut convenir 
mais pour la musique, il sera préfé- 
rable de relier le « TRC 1100 » à une 
chaîne ou plus simplement à un 
haut-parleur extérieur (8 ). Le rac- 
cordement d'un micro extérieur dyna- 


Les trois leviers de commandes sont regrou- 
pés pour faciliter leur manœuvre. 


mique de qualité permet de plus 
d'augmenter, de façon satisfaisante 
la qualité du registre grave 


Conclusion 


Servi par des dimensions et un poids 
réduits, le Midget Mémo ou, si vous 
préférez, le «TRC1100» rempli 
parfaitement le rôle pour lequel il 
a été conçu, et même davantage, ce 
qui n'est pas à négliger. Son manuel 
en 5 langues (même le japonais) per- 
mettra à chacun de se familiariser, 
rapidement avec son maniement 
Quant à ses performances, elles 
excèdent les données du constructeur 
ce qui est un gage du sérieux de la 
fabrication 
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DANS LE M 


LES E} 
LES EN 


Toute une gamme d'enceintes acoustiques : 
S 17 : 2 voies 35 W - S 15 : 3 voies 50 W 
S 11: 3 voies 80 W 


D 51 : 2 voies 60 W - D 61 : 3 voies 60 W 
Q 100 : 2 voies 6 HP - 80W 
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ONDE ENTIER 


PERTS ONTJUGE 
EINTES 


HSCOTT... 


Marque américaine de réputation internationale, SCOTT a été plébiscité par les experts du monde 


entier. 
Ses enceintes acoustiques sont le résultat de recherches avancées dans le domaine de la haute 


fidélité, attestées par plus de cent brevets internationaux. 
Écoutez-les.. 


GRAMMOPHONE-LONDON ENGLAND 


En ce qui concerne les enceintes acoustiques SCOTT, les tons supérieurs des basses, des médiums 
et des aiguës sont remarquablement doux et bien équilibrés, et l’on n'entend guère de sons aigus ou 


graves dominants. 
Cela sonne neutre, clair et bien équilibré, on ra encore rien entendu de semblable dans sa classe’ 


STEREO REVUE / DISK 45 
L'enceinte SCOTT S17: des aiguës scintillantes, des basses uniformes et pures, une image sonore, 
fimpide, bref, une excellente acquisition.” 


HI-FI STEREOPHONIE 
Considérant son prix, la SCOTT S 17 est vraiment une découverte. La S 17 peut rivaliser avec des 
enceintes considérablement plus chères, ce qui prouve la valeur exceptionnelle de cette enceinte 
aux dimensions modestes.” 
REVUE DU SON-FRANCE 
La SCOTT S 15 cherche à plaire et y réussit, en tout cas auprès de notre ami Pierre Lucarain, qui 
note pour ce premier test : “ très agréable à écouter, beaucoup de velouté, avec cependant une 


excellente définition”. 
=“ Pour un système à 3 voies, son rapport qualité / prix se révèle donc très bon, c'est certain. Je 


m'en contenterais bien pour mes besoins personnels.” 


SCOTT AU DELA DE LA HAUTE FIDÉLITÉ 


Documentation sur demande à SCOTT FRANCE 
22, Boulevard Pasteur - 93120 LA COURNEUVE -Tél.: 833.71.73 
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hisfi- 
D test 


Modèle de haur de gamme, la table 
de lecture PL-61 de Pioneer est une 
harmonieuse synthèse des plus ré- 
cents perfectionnements de la techni- 
que. C'est ainsi qu'elle réunit les 
avantages inhérents à une transmis- 
sion par courroie et à l'utilisation de 
circuits de commande électronique. 
Qui plus est, l'entrainement du pla- 
teau tourne-disques est confié à un 
moteur à courant continu, sans ba- 
lais caractérisé notamment par un 
très faible taux de vibrations. 


Un moteur à effet Hall 


Les principales qualités que l'on de” 
mande d'ordinaire à un moteur d'en 
traînement pour table de lecture sont# 
l'absence de vibration, le minimum dé 
fluctuation de vitesse (pleurage et 
scintillement) et un rayonnement 
électrique aussi faible que possibles 
Ces qualités sont contradictoires puiss 
que, pour diminuer le taux des vibras 
tions d'un moteur, il faut que la masse 
de son rotor et sa vitesse soient rame“ 
nées à une très faible valeur ; ce qui se 
traduit par la perte immédiate de l'efs 


PIONEER 


X10 SPEED 
HALL MOTOR 


A réglage de chaque vitesse 
Mopère séparément à l'aide 
# deux molettes encastrées. 


Pour 


commande 
que. 


des vitesses, 


= Faible niveau 
rumble. 


Les deux vitesses sont 
sélectionnées grâce à 
deux boutons poussoirs 
dont le fonctionnement 
est très doux. 

Un niveau à bulle centrale 


permet de plac 
à l'horizontale. 


= Performances supé- 
rieures à la moyenne. 
M Entraînement 
électroni- 


= Ajustage très précis 


la platine 


Contre 


# Socle aux 
hautes. 


= Prix d'achat élevé. 


lignes 


de 


Æide volant utilisé pour régulariser le 
uple d'entraînement. Dans le cas de 
MPL-61 ce problème s'est trouvé élé- 
#smment résolu en asservissant — 
"ace à l'électronique — la vitesse de 
ation du moteur, qui est un modèle 
effet Hall». Rappelons, à ce propos, 
"= les éléments à «effet Hall» sont 
#s semi-conducteurs sensibles au 
amp magnétique développé par un 
Mant, par exemple. li, l'aimant est 
onstitué par le rotor du moteur lui 
même, les éléments à effet Hall étant 
MS à profit pour commander le cou 
#ant dans les enroulements du stator 
®= principe de fonctionnement d'un 
1 moteur est identique, dans ses 
"Andes lignes, à celui d'un moteur à 
Æourant continu, à l'exception toute- 
Mis du collecteur-générateur d'étin- 
les par excellence qui est remplacé 
7 un système statique « silencieux » 
Æctriquement parlant. Ce moteur 
Métant pas en lui-même régulé en vi- 
Æsse, un système auxiliaire se‘ charge 
ce rôle 

Qui dit régulation de vitesse dit possi- 


M c=ntreur pour di 
= = /mn porte les indications 
——saires au réglage 
“L position de la cel 


bilité d'ajustement de la vitesse; ce 
qui est réalisé grâce à deux petites 
molettes encastrées dans le bandeau 
antérieur de la platine. Le change- 
ment de vitesses, électronique lui 
aussi, s'opère au moyen de deux bou- 
tons-poussoirs situés à droite de la 
platine. À l'extrême gauche, le 
constructeur a prévu un niveau à bulle 
centrale qui permettra à chacun d'as- 
surer l'horizontalité de la platine ; à 
cet effet les quatre pieds-amortis 
seurs sont réglables en hauteur 


Le plateau, de 31 cm de diamètre, réa 
lisé en fonte d'aluminium, comporte 
un stroboscope taillé dans la périphé- 
rie permettant un réglage très précis 
(à moins de 0,1 % près) de la vitesse 
de rotation et cela aussi bien à 33 1/3 
qu'à 45tr/mn. Son démarrage est 
très rapide (la vitesse est atteinte en 
moins d'un tour), mais il faut attendre 
3 secondes pour que le stroboscope 
paraisse rigoureusement immobile 


Le profil particulier (en tonneau) de la 


Vitesses de rotation 
Entraînement 


Taux de pleurage et de scintillement 
Niveau de rumble 


Bras de pick-up 


PRIX CONSEILLE 


33 1/3 et 45 tr/mn 
Par courroie 


poulie du moteur permet à la courroie 
de polyuréthane de se centrer auto 
matiquement ; cette dernière se met 
en place aisément, grâce à des ouver- 
tures pratiquées dans le plateau 


Le bras de lecture 


La platine PL-61 est livrée avec un 
bras de haute qualité, doté de tous les 
réglages possibles. Ce dernier est 
équipé d'un embout amovible au stan- 
dard international (deux trous écartés 
de 12,7 mm) lui permettant de rece- 
voir pratiquement toutes les cellules 
phonocaptrices du marché. La notice, 
en anglais qui accompagne la platine 
donne toutes les instructions de ré- 
glage, y compris celui du contrepoids 
d'équilibrage latéral dont le position- 
nement s'effectue à l'aide d'une cale 
en polystyrène expansé, livrée avec la 
platine. Ce bras est monté sur un so- 
cle en alliage d'aluminium moulé qui 
peut, si besoin est, être retiré de la 
platine et remplacé par un autre. En 
effet, platine et bras forment deux en- 
sembles indépendants, ce qui laisse 


Ajustables + 3% 


Moteur à effet Hall 
asservi électroniquement 


0.05 % Pour les deux vitesses 
44 dB Non pondéré 

62 dB Pondéré 
Intégré A commande manuelle 


3290 F TTC (sans cellule, avec couvercle) 
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les pièces mécaniques sont W 


robustescomme permet de 
le juger cette photo. 

En bas à droite, on peut 
apercevoir le système 

de réglage de l'antiskatin, 
Le levier situé plus L 

sert au réglage de 

la hauteur du bras. 


tête de lecture 

est monté. 

ans une coquille ajourée, 
au standard internat 
deux fentes permettent 
le réglage de la position 
du diamant pour toutes 
les cellules du marché. 


supposer que la platine peut-être li- 
vrée nue afin de l’encastrer par exem- 
ple. 

Relativement court, (224 mm de lon- 
gueur effective, entre l'axe vertical et 
la pointe de lecture) le bras de lecture 
de la PL-61 est caractérisé par un fai- 
ble moment d'inertie, extrêmement 
intéressant lorsque l'on utilise des 
phonocapteurs pourvus d'équipages 
mobile à souplesse élevée. L'articula- 
tion du bras, du type à cardan est pra- 
tiquement sans frottements ; ces der- 
niers sont en effet bien inférieurs à 


10 mg ce qui prouve le soin apporté à 
là réalisation mécanique du système 


L'embout, amovible et orientable, 
porte des rainures oblongues desti- 
nées au réglage de la distance opti- 
male : pointe de lecture — axe de pi- 
votement. Le constructeur à d'ailleurs 
gravé sur le centreur 45tr/mn des 
arcs de cercle destinés à cet ajuste- 
ment, au demi-millimètre près. 


Le système d'antiskating compensant 
la force centripète est enfermé dans 
un carter d'où ne dépasse que le bou- 
ton de réglage, il est du type magnéti- 
que. Autre réglage prévu, celui de la 
hauteur du bras ; pour cela un petit le- 
vier assure, en un quart de tour, le blo 
cage en position. Le contrepoids d'é- 
quilibrage se visse pour permettre, 
grâce à une couronne graduée le ré- 
glage de la force d'appui 

Le lève bras, à amortissement vis- 
queux, est à deux vitesses, la pre- 
mière, rapide, pour la remontée ; la 
seconde, plus lente, pour la pose. Une 
vis moletée permet d'ajuster, en fonc- 
tion de la cellule, la position hauteur 
du bras par rapport au disque 


Utilisation. 
Résultats des essais 


Grâce aux nombreuses explications, 
le montage du bras (les contrepoids et 
les accessoires sont livrés dans un 
emballage séparé) s'effectue sans 
peine ; aucun problème non plus du 
côté du plateau, un ruban facilitant la 
mise en place de la courroie sur la 
poulie du moteur. À noter que les ré- 
glages du bras sont d'une étonnante 
simplicité. La force d'appui se règle en 
vissant le contrepoids, après avoir 
placé la collerette graduée mention 
née ci-dessus, au zéro. 


Nous avons pu noter que le réglage 
des deux vitesses était correct, dès la 
mise sous tension, et cela bien que cet 
appareil n'ai pas été déballé depuis 
son départ du Japon: ce qui laisse 
augurer une excellente stabilité de l'é: 
lectronique. Précisons encore que le 
couple d'entraînement du plateau est 
important et que le fait de placer un 
balai dépoussiéreur ne perturbe pas la 
vitesse de rotation de ce dernier, ce 
qui est fort peu courant 


Les mesures effectuées sur la PL-61 
ont montré que les performances de 
cette platine se situaient sensible- 
ment au-dessus de la moyenne. No- 
tamment le taux de fluctuations de vi- 
tesse de 0,05 % permet de considérer 
cette platine comme l'une des meil- 
leures du moment. || en est de même 
pour son rapport signal/bruit mesuré 
par rapport à une vitesse de gravure 
de 8 cm/s à 1 000 Hz le « silence » de 
fonctionnement qui en découle a d'ail- 
leurs été confirmé par l'écoute. En 
conséquence nous plaçons sans hési- 
tation la PL-61 électronique, en re- 
grettant seulement que son prix d'a- 
chat ne puisse la mettre à la portée de 


toutes les bourses. 


Présente, depuis peu, sur le marché 
français, la marque japonaise Nikko 
#mble particulièrement bien armée 
pour la compétition. Telle est en ef- 
fer la conclusion qui s'impose à la 
suite du banc d'essai que nous avons 
tonsacré à l'un des modèles de la 
gamme : en l'occurence, l'ampli-tu- 
mer STA 9010 que ses performances 
placent à égalité avec les meilleures 
réalisations actuellement connues. 


Un appareil : up to date» 


Résolument original par sa présenta- 
tion, l‘ampli-tuner STA 9010 rompt 
quelque peu avec les habitudes ac- 
quises en matière d'esthétique. En ef- 
fet, sa face avant est divisée en trois 
sections : à l'extrême-gauche, un ca- 
dran circulaire, qui ne se revèle qu'à la 
mise en service de la section tuner ; 
au centre : deux boutons rotatifs : celui 
du haut pour la recherche des sta- 
tions, celui du bas pour la sélection 
des programmes ; à leur droite, quatre 
potentiomètres à commande linéaire 
gain, balance, grave et aigu. La sec- 
tion de droite, quant à elle, est pres- 
que exclusivement consacrée à la 
commande des circuits audio-fré- 
quence, puisque, en plus de la touche 
du silencieux inter-stations, et de 
celle de mise en route, une touche 
{« loudness ») et une touche « mono- 
stéréo», une autre affectée à la cor- 
rection physiologique et une touche 
de «monitoring»; citons encore un 
contacteur pour la sélection des cir- 
cuits acoustiques, un commutateur 
pour filtrer et enfin un jack destiné au 
branchement d'un casque stéréopho- 
nique. 


Habillé de noir l'’ampli-tuner STA- 
9010 reste très discret. Son coffret, 
en métal plastifié, lui donne un aspect 
industriel de bon aloi, son cadran cir- 
culaire, de forme inhabituelle, le petit 
tableau de bord de droite, avec son 
renfoncement et ses boutons inclinés 
sont résolument fonctionnels. 


Non content de se distinguer par sa 
présentation, le STA 9010 recèle un 
tas de «trésors» technologique lui 
procurant des performances dignes 
des meilleurs appareils, D'abord dans 
la section HF (les sections devrions 
nous dire puisque le constructeur à 
séparé les amplificateurs de moyenne 
fréquence de la MF et dela MA) qui 
utilise des transistors à effet de 
champ en nombre en nombre plus im- 
portant que de coutume. À Signaler 
aussi l'emploi de filtres céramiques et 
de circuits intégrés, ainsi que de petits 
modules hybrides renfermant dans un 
boîtier de taille réduite un certain 
nombre de composants. 


Le décodeur est d'une conception 
classique ; un filtre, en sortie, élimine 
les résidus du 38 kHz qui pourraient 
perturber certains magnétophones. 
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mesurés en monophonie. É L 1 J 
Le rapport signal sur bruit est 1 10 QUITTÉ 
trés bon, il atteint 70 dB Signal à l'entrée (pV) 
lorsque le signal d'entrée 
atteint moins de 10/V. 
La section audio-fréquences (AF) per- Les transistors de sorties, vissés sur. 
met de raccorder deux micros, une ta- d'importants radiateurs, sont protégés 
ble de lecture, un magnétophone des courts-circuits extérieurs par des 
(prise RCA et DIN) et un appareil auxi- capots métalliques. 
liaire. Notons à l'actif du STA 9010 la 
présence de trois disjoncteurs proté- Utilisation. 
geant contre les surcharges le trans- Résultats des essais 
formateur d'alimentation et les ampli- Grâce à d ondes, 1 
ficateurs de puissance. Munis d'un râce à ses deux gammes d'ondes, le 


Le cadran circulaire de 

cet apareil est particulièrement 
original. 

Il s'ilumine lors de La 


en service, en fonction radio. 
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6 STA9010 peut recevoir les petites 

grand bouton rouge, ils sont prévus 
pour être réarmés depuis l'arrière de ondes (PO) et la modulation de fré- 
l'appareil quence (MF), suivant une formule très 
répandue au Japon et aux Etats-Unis 
ou les émetteurs d'ondes longues ou 


Du point de vue fabrication, il convient GO sont inexistants. Quoi qu'il en soit, 
de remarquer tout d'abord la grande la seule et unique gamme en modula- 
solidité de la face avant réalisée en al- tion d'amplitude fonctionne très 
liage léger moulé. A l'intérieur de l'ap- convenablement, grâce à une an- 
pareil, on peut voir divers sous-en- tenne ferrite incorporée et orientable 
sembles enfichables, les liaisons sur 90°. La sensibilité mesurée 
étant assurées par des connecteurs. (90uV) n'est pas très élevée mais suf- 


Pour 


= Bonne sensibilité en 


joncteurs. 


Contre 


& Coffret métallique 


MF. peu élégant. 
| m Bande passante M Contrôle de l'ac- 
DDD HD) étendue. cord manquant de 
FBSSE à progressivité. 
= Faibles temps de ee 
Son UT m Sensibilité moyenne 


en AM. 


m Protection par dis- 


néanmoins dans la grande majorité 
cas. La sélectivité très bonne ; elle 
due principalement à l'emploi d'un 
—mdensateur variable à trois cages 
gamme modulation de fréquence 
reçue dans d'excellentes condi- 
ons étant donné la grande sensibilité 
= l'appareil. Quant au galvanomètre 
“accord, il travaille en tout ou rien. En 
hbsence de porteuse lorsque celle-ci 
trop faible, il ne dévie pas; par 
nire, dès que le seuil de réception 


Æponse aux signaux 
M<tangulaires ; 

M haut en bas : 40 Hz, 1000 Hz, 
kHz ; temps de montée 
kHz : 316. 


STEREO/MONO TAPE MON. Y 


Détail de la partie droite de la face avant 

de l'ampli-tuner STA 9010. 

Les commutateurs rotatifs commandent les filtres 

et les enceintes. 

La prise de casque est un jack d'un modèle classique. 


est atteint son aiguille arrive en butée 
Lorsqu'il en est ainsi, on obtient une 
réception très pure, aussi bien en 
monophonie qu'en stéréophonie. Le 
«muting» (silencieux) est réglé pour 
les 4/5e de la déviation du galvano- 
mètre ; il agit non seulement en MF ce 


CARACTERISTIQUES PRINCIPALES 


LOUONESS w MUTING y 


PHONES 


qui est courant mais aussi, fait à si- 
gnaler en MA; ce qui limite évidem- 
ment le nombre d'émetteurs reçus 
mais garantit une excellente qualité 
de réception 


En stéréophonie la séparation des ca- 


OBSERVATIONS 


Sensibilité tuner F :1,7UV Pour un rapport 
AM : SOUV signal/bruit de 30 dB 
Séparation MF 38 dB À 1 000 Hz 
Puissance modulée efficace 2*30W Zs - 80) 
taux de distorsion 2*34W Zs-4{) 
harmonique 0.2% A 1 000 Hz 
Taux de distorsion 0,4% 50 Hz + 5 000 Hz 
d'intermodulation 
Temps de commutation 3us À 10 kHz 
Rapport signal/bruit 65 dB Entrée bas niveau 
{non pondéré) 80 dB Entrée haut niveau 
PRIX CONSEILLE 2800F 


MICROPHONE 


Les deux entrées des microphones sont placées 
sur la face arrière. Une sortie magnétophone 
au standard DIN à été prévue. La flèche im 
montre l'un des disjoncteurs thermiques. 


Les transistors de sortie sont protégés des contacts 
accidentels par des capots de tôle perforée. 


Les prises de raccordement des enceintes sont à fixation rapide. 
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naux est de 38 dB à 1 000 Hz, ce qui 
peut être considéré comme excellent 
et de loin. 


Si la section tuner est très élaborée, la 
section basse fréquence n'en est pas 
pour autant négligée. Notamment la 
puissance de sortie est très « conforta- 
ble et permet d'utiliser des enceintes 
à faible rendement. Notons un très lé- 
ger écart de la puissance de sortie en 
fonction de l'impédance de charge, 
utilisée (4 92 ou 892). 


La bande passante est très étendue ; 
l'absence de condensateur de sortie 
donne à l'appareil une excellente « te- 
nue» dans les basses. Côté aigu, la 
bande passante atteint 57kHz à 
— 3 dB, sans qu'il y ait pour cela de 
tendance à l'oscillation. La courbe re- 
présentative des variations des taux 
de distorsion en fonction de la fré- 
quence révèle un niveau d'intermodus 
lation très bas, puisqu'il n'est que de 
0,1 % entre 1 W et 3 W. Le rapport si 
gnal sur bruit, quelle que soit l'entrée 
considérée, se situe à une valeur éle- 
vée qui ne descend jamais en dessous: 
de 65 dB. Les temps de commutation 
mesurés à 10 kHz ne sont que de 3us. 
Cette faible valeur confirme la largeur 
de la bande passante et garantit, pour. 
peu que les enceintes soient d'une 
qualité suffisante, une réponse excel= 
lente des transitoires. 

Tous ces résultats montrent la qualité 
des solutions employées qui font de 
cet ampli-tuner un appareil capable de: 
soutenir avantageusement la compa- 
raison avec les meilleures réalisations: 


du moment 


. Vous avez déjà vu 
£ ce dispatching 
quelque part ! 


Il équipe déjà 42 auditoriums 
7 à Paris, province et étranger. 


S'est imposé en 1 an par sa recherche et, sa volonté d'atteindre 
son objectif : Une haute Fidélité à la dimension de votre Home 
avec le souci constant de la fiabilité et du prix. 


D ca Li 
er 
Prix TIC 178 


Amplificateur : RR 1024 
sance 2 x 15 W 


Boule 
Puissan: Ha 
Prix TTC : 735 F Prix TIC : 98 F 


Boule 
ES 20 
Prix TTC : 150 F 
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hi-fi- 
test 


STANTON : phonocapteurs série 600. 


De même que bon nombre de réali- 
sations actuelles, les phonocapteurs 
de la Série 600 de Stanton font appel 
à la technique de l'aimant induit. Ce 
qui leur garantit d'excellentes perfor- 
mances, notamment en ce qui 
concerne le taux de distorsion, lequel 
est sensiblement inférieur à la 
moyenne. 

Autre avantage non négligeable, ces 
phonocapteurs sont caractérisés par 
une tension de sortie relativement 
élevée et par une excellente sépara- 
tion entre voies. 


Caractéristiques et utilisation 


Situés par leurs prix entre la série 500 
et la série 681, les phonocapteurs 
Stanton de la série 600, utilisent le 
principe de l’aimant induit. Leur équi- 
page mobile est constitué d'un minus- 
cule tube de matériau magnétique fixé 
au centre d'un tube par un composé 
visco-élastique, le tout étant solidaire 
du levier porte-pointe, et soumis au 
champ polarisant d'un aimant 


Quatre modèles de phonocapteurs 
sont disponibles dans cette série 

avec pointe conique de 184: m ou avec 
pointe elliptique de 107:m * 18/m, ou 
de 84 m * 18/1m. La force d'appui peut 
varier, de 1 g pour le modèle le plus 
souple à 7 g pour le modèle le plus ro- 
buste, une telle «rigidité» garantis- 
sant une très bonne tenue dans le 
temps en dépit de tous les mauvais 
traitements qui peuvent lui être infli- 
gés. La solidité d'un tel équipage est 
particulièrement intéressante en ra- 
diodiffusion ou dans une discothèque 
où les opérateurs recherchent le dé- 
but des plages en faisant tourner le 
disque dans les deux sens, ce qui n'est 
évidemment pas recommandé. En 
plus des quatre phonocapteurs préci- 
tés et pour des besoins particuliers, si- 


gnalons que Stanton a aussi prévu des 
diamants pour la lecture des disques 
microsillons monophoniques et celle 
des anciens 78 tr/mn. 


Grâce à un jeu de cinq plaquettes à 
glissière, les phonocapteurs de la sé- 
rie 600 peuvent être installés rapides 
ment sur les bras de plusieurs platines 
à changeur : Dual, BSR et Garrard. Un: 
adaptateur universel aux normes de 
fixation internationales rend possible 
le montage des phonocapteurs sur 
n'importe quel type de bras. 
Une étiquette de couleur facilite le re= 
pérage des bornes de sortie 


Résultats des essais 


Les photos des oscillogrammes mets 
tent en évidence l'excellent comportes 
ment aux transitoires de ces phonos 
capteurs. Si les signaux des modèles, 
600 À et E sont pratiquement identi= 
ques, ceux de la 600 ÉE montrent uni 
peu plus d'oscillations: ce phénos 
mène est toutefois classique avec des. 
phonocapteurs munis d'équipages 
mobiles à diamant elliptique travails 
lant avec une faible force d'appui 


Notons également que ces phonocap« 


"5 ont un taux de distorsion d'inter- 
odulation réduit, inférieur à la 
myenne. 


“men des signaux sinusoïdaux, 
nant d'un disque de fréquences 
— révèle la présence d'aucune dis- 
on sensible, même pour les fré- 
ces les plus élevées et cela pour 
— lrois modèles de phonocapteurs. 
tin la sensibilité des divers modèles 


Monse aux signaux 
“angulaires des cellules 
ion 600 de haut en bas : 
A, 600€, 600 EE. 


Les quatre broches de sortie 
de la cellule sont doublement 
repérées : par des lettres 

et par des couleurs. 


Pour Contre 
m Tension de sortie m Sensibilité à la réso- 
élevée. nance basse du bras de 


DDDBE 


= Faible taux de dia- 
phonie et de distorsion. 


m Bonne réponse aux 
transitoires. 


lecture. 


= Rigidité relative de 
l'équipage mobile. 


Les cellules de la série 600 sont livrées avec des plaquettes 


prévues pour différentes platines du commerce, 


la cellule est montée sur la plaquette au standard international. 


est supérieure à celle annoncée par le 
constructeur ; elle atteint notamment 
1,35 mV/cm/s pour le modèle 
600 EE, quant au blindage des phono- 
capteurs il est suffisant pour garantir 
des écoutes dénuées de bruit de fond 
Autre performance intéressante: le 
niveau de sortie des deux canaux est 
rigoureusement identique à O dB près. 


Les trois courbes de réponse que nous 
donnons ci-contre ont été relevées 
sur les trois phonocapteurs suivants 


CARACTERISTIQUES PRINCIPALES 


Principe 
Bande passante 


600A 
600€ 
600EE 


Pointe de lecture | 600A 


Diaphonie 


600€ 
600EE 


Niveau de sortie 


Force d'appui | 600A 
600E 
Î600€E 


PRIX CONSEILLES 


Magnétodynamique 


600 À, à diamant conique, prévu pour 
une force d'appui de 2 à 4g; 600E, à 
diamant elliptique de 10 * 84m, prévu 
pour une force d'appui de 1,5 à 3g et 
600 EE avec diamant de 8 x 18/m 
prévu pour une force d'appui de 1 à 
2 g. L'allure de ces trois courbes de 
réponse est presque identique entre 
40 Hz et 10 000 Hz; les deux premiers 
phonocapteurs dont l'équipage mobile 
présente une plus grande rigidité 
montrent une certaine tendance à 
entrer en résonance avec le bras de 


OBSERVATIONS 


Aimant induit 


20 - 20 000 Hz A +2 dB 
36 d8 | 
— 39 dB A 1 000 Hz 
26 dB | 
18um Conique 
10 + 182m Elliptique 
8 x 18um Eliptique 
1,15 à 1,35 Suivant 
mV/em/s équipage mobile 
39 Valeurs 
29 optimales 
159 
A:430F E:480F EE:550F 


137 


2 
==! 
= | 


10 + 


ETS 


o 


Niveau (dB) 


10 


En A courbe de réponse amplitude, 
courbe de séparation des canaux. 


Ï Î 

2e 19 
e 
Ê 
e 
: LI 
E 10 n: 

-20 

=30 

il RS L ET (Bl 
10 100 1000 10000 


En A courbe de réponse amplitude/fréquence de la cellule 600 E, en B, 
courbe de séparation des canaux. 
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En À courbe de réponse amplitude/fréquence de la cellule 600 FE, en B, 
courbe de séparation des canaux. 
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lecture. Par contre, rien de tel avec le 
modèle 600 EE dont la réponse reste 
«plate». En ce qui concerne cette fois 
la réponse aux fréquences élevées, la 
résonance se situe vers 15 kHz; son 
amplitude est d'environ 2 dB, ce qui 
reste dans des limites très accepta- 
bles. 


Si pour les deux premiers phonocap- 
teurs, la séparation atteint une valeur 


L'équipage mobile se retire 
vers l'avant de la cellule, 

le centrage est assuré par 

la partie en matière plastique. 


peu courante, puisque supérieure à 35. 
dB, celle de la 600 EE, qui ne dépasse 
pas 25 dB est inférieure à la normale 
et en tout cas sensiblement moins 
poussée que celle annoncée par le 
constructeur (35 dB). 


Auditivement ces trois phonocapteurs 
font preuve d'une grande pureté, per- 
mettent une bonne définition des 
masses orchestrales et une reproduc- 
tion des aigues d'une remarquable 
nesse; quant à la réponse aux fré- 
quences basses, elle est caractérisée 
par une fermeté de bon aloi. 


et 
® 
(PE 
et 


AN 60. 


REC LEVEL 


Sn connue des fervents de l'en- 
nistrement magnétique, la firme 
Donaise Teac est actuellement 
ne des rares du marché à proposer 
* amaieurs une série d'adapta- 
M MSréducteurs de bruit, dont le 
ile AN6O ci-après analysé. 

nest pas le plus perfectionné de 
comme, l'A N60 dispose cependant 
possibilités très intéressantes 
 Mrisant son utilisation aussi bien 
liaison avec un magnétophone à 


TEAC 


AN-60 
NOISE REDUCTION UN 


DOESsrsssrE] 


L 
@ 
L 


bobines qu'avec un modèle à casset- 
tes qu'il permet de transformer, à 
peu de frais, en appareils du type 
Dolby 


Principe des réducteurs de bruit. 
Lorsque les spécialistes se penchè- 
rent sur le problème du bruit de fond 
que l'on peut déceler quand on écoute 
une bande magnétique, et qui ressem- 
ble au bruit — atténué — que ferait 
une chute d'eau, ils se rendirent 


a R 


PLAY CAL 


D” 
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compte que ces phénomènes para- 
sites apparaissaient lors du passage 
de la bande magnétique devant la 
tête de lecture. Sans tarder, les tech- 
niciens s'occupèrent en premier lieu 
du domaine professionnel, et des 
appareils réducteurs de bruit fort 
complexes virent tout d'abord le jour 
Plusieurs dispositifs existent actuelle- 
ment mais, parmi ceux-là, le système 
Dolby «A» — pour professionnels — 
est le plus répandu 
Considérant leur tâche inachevée, 
les laboratoires Dolby se sont ensuite 
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les inscriptions sérigraphiées facilitent 
le raccordement à l'ami 


blées Sur un 


même plaquette ; 


cateur et au magnétophone. 


attaqués au marché — combien plus 
vaste — du matériel «grand public » 
et ont mis au point le Dolby «B 
dont les circuits sont utilisés Sur 
l'adaptateur Teac AN6O 


Pour comprendre la nécessité d'un 
tel adaptateur il est bon de rappeler 
que lorsque l'on réduit le niveau des 
aigus sur une installation Hi-Fi, le 
bruit de souffle a tendance à diminuer, 
avec en contre-partie un assourdisse- 
ment du timbre des instruments de 
musique, ce qui est évidemment 
regrettable. C'est pourquoi dans le 
cas d'un adaptateur comme le Teac 
AN 60, les techniques utilisées sont 
quelques peu différentes, l'atténuation 
des aigus, à la lecture, étant précé- 
dée d'un renforcement de ceux-ci à 
l'enregistrement. La majorité du 
souffle apparaissant pendant la lec- 
ture proprement dite, celui-ci sera 
traité comme un signal aigu, et verra 
son niveau réduit ; comme il n'aura 
pas subi de traitement préalable (il 
n'était pas là à l'enregistrement) le 
rapport entre les signaux enregistrés 
et le bruit de fond sera plus grand 
et nous aurons, par conséquent, une 
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diminution sensible de ce dernier. En 
pratique les réducteurs de bruit type 
Dolby «B» sont légèrement plus 
complexes, car leurs circuits sont 
conçus de telle sorte que, lorsque le 
signal est fort, on diminue légèrement 
le niveau des aigus, tandis que s'il 
est faible, la réduction est importante 


Le taux de réduction dynamique du 
gain, en fonction du niveau du signal, 
étant une donnée bien précise, c'est 
ce qui explique que l'AN 60 soit livré 
avec une bande et une cassette éta- 
lons. Nous trouvons sur ces bandes un 
signal à 400 Hz à un niveau donné, 
identique quelle que soit la prove- 
nance de la bande, pour rendre tous 
les enregistrements Dolby «B» 
compatibles entre eux 


Présentation. 


Compact et discret, l'AN 60 trouvera 
toujours une place pour se loger à 
proximité du magnétophone ou plus 
précisément entre l'amplificateur et 
le magnétophone. Boutons noirs, 
rehaussés d'un enjoliveur aluminium, 
inscriptions blanches sur une façade 


anodisée noir, feront oublier cet appa- 
reil, sitôt installé ; seul un point jaune 
rappelle la mise sous tension des! 
circuits. Prévu pour le marché euro- | 
péen, sa face arrière reçoit un sélec-a 
teur de tension lui permettant de 
s'adapter à toutes les circonstances Ml 
Regrettons au passage l'absence del 
prise de liaison au standard DIN, 
toutes les entrées et les sorties étant, 
comme nous nous y attendions, au 
standard américain. Cette position est 
justifiée, car le standard DIN prévoit 
des entrées à faible niveau (quelques! 
multivolts), ce qui exigerait un préam= 
plificateur supplémentaire, source de! 
bruit, alors qu'avec le standard adopté 
tout se passe à niveau relativement 
élevé (0,1 V) 


La partie électronique est d'une con: 
ception résolument classique : transisa 
tors discrets, montage sur circuit 


pes 
Dirre: 


Réponse aux signaux rectangulaires. 

Les oscillations sont dues 

au filtre 19 kHz. En haut : à 1000 Hz, 

Dolby hors service ; 

au centre : position lecture ; 
rement, 


en bas : position enre: 
Dolby en service. 


primé, composants traditionnels. 
fabrication quant à elle est aussi 
née que la présentation générale, 
tà-dire très bonne. Amélioration 
rapport au premier modèle de 
Jamme, un galvanomètre, que l'on 
“ra, par le truchement d'un inver 

un relier à l'un ou l'autre des 
aux, a été ajouté pour faciliter les 
ages, indispensables lors de la 
“-mière utilisation de l'AN 60 

les deux cordons stéréophoniques 
2 Sont fournis avec cet appareil 
"mettent le raccordement immé 
ÆuL. il n'en est pas de même pour le 
=ndon d'alimentation secteur qui 
"a être préalablement muni d'un 
ptateur. 

Mulisation 

prime abord, un réducteur de bruit 
un instrument un peu rébarbatif 

M Motice, ici rédigée en anglais, est 
complète et tous les réglages sont 
nn détaillés. 

oppareil est à raccorder aux quatre 
es de l'amplificateur prévues ini 

"ment pour être reliées au magné 

phone ; à l'arrière de l'AN 60, un 
eau similaire à celui de l'amplifi- 
ur permet la liaison vers l'enre- 
Sreur 

M premier réglage consiste à intro 
"e soit la cassette, soit la bande 


Réponse aux signaux rectangulaires. 
En haut à 40 Hz, en bas à 6 kHz. 


DDDtÈR 


Pour 


M Performances excel- 


lentes 
E Présentation 


M Utilisation simple et 


pratique 


sobre. 


Contre 

M Manuel d'utilisation 
en anglais. 

B Pas de prises DIN 


# Cordon secteur avec 
prise américaine, 


MODE DOLBY: TONE 


La sélection du mode 
de fonctionneme 
s'opère à par 

de trois inverseurs 

à glissiès 


dans le magnétophone avec lequel 
l'appareil est appelé à fonctionner ; 
ces bandes étalons déterminent la 
position des boutons de gain du 
magnétophone et celle de deux poten- 
tiomètres ajustables auquel on accé- 
dera à l'aide d'un tournevis. Notons 
au passage que ces derniers réglages 


CARACTERISTIQUES PRINCIPALES 


Bande passante 
Taux de distorsion 


0,14% 
harmonique 0.08% 
Rapport signal/bruit 65 dB 
{pondéré) 69 dB 
Atténuation des sous- stade 


porteuses multiplex 


PRIX CONSEILLE 


10 Hzà 16 500 Hz 


TEAC 


AN-60 
NOISE REDUCTION UNIT 


DOsrssen) 


ne sont faits qu'une seule fois et qu'à 
moins de circonstances exceptionnel 
les, il n'y aura pas à y revenir. En 
second lieu, il convient de régler les 
niveaux d'enregistrement, opération 
rendue facile par l'incorporation d'un 
générateur dans l'appareil, générateur 
délivrant un signal à 400 Hz 


OBSERVATIONS 


AN 60 seul à 1 000 Hz 
En enregistrement 

En lecture 

Avec Dolby en service 
Avec Dolby hors service et 


magnétophone REVOX A 77 
à 19 kHz 


890F TIC 


Du fait de la présence d'un seul 
galvanomètre sur la façade, le réglage 
de chaque voie est à faire séparément ; 
c'est un petit inconvénient, mais une 
fois l'habitude prise, il ne faudra que 
quelques dizaines de secondes pour 
que l'ensemble soit opérationnel, et 
que la compatibilité avec tous les 
enregistrements Dolby soit assurée. 


Résultats des essais. 


Si elle présente un aspect assez 
inhabituel, pour une courbe de répon- 
se tension/fréquence, la courbe d'en- 


nl 
] 


Les courbes de réponse relevées i 


10000  9kHz 
Fréquence (Hz) 


, à divers niveaux d'enregistrement, 


montrent le relèvement du signal aux fréquences hautes. 
On notera également l'action très efficace du filtre 19 kHz. 


| Un seul indicateur de niveau 


‘est monté sur AN 60. L'inverseur 
permet de faire l’étalonnage successif 
des deux canaux, à partir des deux axes 


des potentiomètres. 


142 


Le répartiteur de tension comporte 
son propre fusible. 


registrement est tout à fait conformes 
à ce que l'on peut attendre. Quelque: 
soit le niveau «d'enregistrement » = 
ici fictif — car cette mesure a été 
faite avec l'AN 60 seul — on observe 
une atténuation très importante à! 
19 kHz due à la présence d'un filtre 
supprimant les résidus de fréquencel 
pilote stéréophonique. Avec un ni 
veau de — 20 dB, on observe un relès 
vement des aigus, de 4,5 dB tandis 
que à — 40 dB, il atteint près de 10 dB 
Disons tout de suite que lors de la 
reproduction, les mêmes circuits élec 
troniques sont utilisés, à l'exception! 
des filtres multiplex, mais cette fois-ci 
en atténuateur si bien que la réponse 
totale, enregistrement/lecture, serai 
aussi linéaire qu'avec le magnéto® 
phone tout seul 

Nous avons fait des relevés compas 
ratifs avec et sans l'adaptateur en 
reliant l'AN 60 à un magnétophone 
Revox A77 ; entre 20 Hz et 20 000 Hz/ 
les deux courbes se tiennent à moins: 
d'un décibel près et sans pour cela 
avoir fignolé les réglages de l'adaps 
tateur 


Le taux de distorsion harmonique 
propre (0,14 % à la lecture, 0,08 % 
à l'enregistrement pour le niveal 
nominal) est très faible, surtout si l'omk 
considère en particulier que le magné 
tophone lui-même donne très souven 
plus de 1 % de distorsion à O dB (les 
normes DIN demandent moins del 
(3 %). 

L'AN 60 est avant tout destiné à augs 
menter le rapport signal/bruit d'un 
magnétophone ; toujours avec le 
Revox sur lequel était montée uné 
bande Maxell UD, nous avons mesurê 
59 dB en valeur pondérée, le Dolby 
n'étant pas en service ; chiffre qui esb 
passé à 65 dB, soit une amélioration! 
de 6 dB du rapport signal/bruit. Emi 
clair cela veut dire que pour l'oreille 
le niveau de bruit a été divisé par deux? 
Les tests d'écoute que l'on peut faire 
confirment immédiatement la mesuref 
et montrent le profit que l'on peuk 
tirer de ce matériel, en particulier sh 
l'on écoute de la musique classique” 
genre caractérisé par une dynamiques 
élevée ou les pianissimi sont souvent 
entachés de bruit 


L'examen des signaux carrés Mons 
trent_ l'excellent comportement dé 
l'AN 60 aux fréquences basses ; aux 
fréquences élevées, le filtre — qui es 
prévu pour éliminer les résidus dé 
fréquence pilote stéréo — empêche 
les harmoniques de passer ; la formel 
des signaux se rapproche alors dé 
celle d’une sinusoïde ; à 1 000 Hz, les 
suroscillations sont dues aux inducs 
tances des filtres évoqués précédems 


ment e 


ABA : ampli-tuner Freiburg 


elecommander. 


2ss=: 


mx 


Pratiquement sans équivalent sur le 

marché de la Hi-Fi, l'ampli-tuner 
Freiburg Télécommander, de Saba, 
est notamment équipé d'un dispositif 
de télécommande unique en son gen- 
re car permettant d'agir à distance 
et sans fil — sur les principales fonc- 
tions de l'appareil. 
Plus qu'un simple gadget ce disposi- 
tif, remarquablement conçu, confère 
au Freiburg Télecommander un 
agrément d'utilisation, à-nul autre 
pareil, en rapport du reste avec les 
remarquables performances de l'ap- 
pareil. 


Un appareil intégralement télé- 
commandé. 


Doté d'une forte personnalité — due 
en partie à sa masse imposante — le 
Freiburg Telecommander n'attend en 
fait qu'un ordre — émanant normale- 
ment du petit boîtier de télécom- 
mande qui l'accompagne — pour réa- 
gir, à distance et sans fil, aux 
moindres souhaits de l'utilisateur 
Mise sous tension, arrêt, commande 
de la puissance, des aiguës, des 
graves, de la recherche des stations 
FM, voilà tout ce que ce dernier peut 
obtenir, à plusieurs mètres de dis- 
tance à condition d'avoir entre les 
mains le petit émetteur à ultrasons 
utilisé pour télécommander ces diffé- 
rentes fonctions. 
La section la plus intéressante de 
l'appareil pour ne pas dire la plus in- 
solite est cette fameuse télécom 
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Puissance (W) 
ë 


E 


20 


SABA 


A gauche : courbe de réponse 
puissance/fréquence de la section 
amplificatrice. À droite : 

courbe du taux de distorsion en 
fonction de la puissance de sortie. 


Niveau (dB) 


Courbe de la sensibilité 
et du rapport signal/bruit, 
en fonction du signal d'entrée. 


Les deux boutons de réglage disposés à l'arrière, 


au des prises ajustent la sensil 


é 


des préamplificateurs de monitoring et de cellule magnétique. 
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mande. Dès le raccordement du Freis 
burg au secteur, un récepteur spécial 
{constitué d'un micro sensible aux ul 
trasons suivi d'un amplificateur) s& 
trouve mis sous tension, cela afin ques 
les ordres de mise en route puissent 
déclencher un moteur entraînant l'ins 
terrupteur de mise en marche de l'aps 
pareil. Notons cependant que si be“ 
soin est, cette télécommande peu 
être mise hors circuit et qu'il est alors 
possible de se servir du Freiburd 
comme d'un ampli-tuner classique 

Pour les amateurs de technique signaw 
lons que le dispositif de télécoms 
mande fait appel à des signaux HF 
(32 à 45 kHz) sélectionnés au nivealk 
de l'appareil par des filtres accordés. 
relies à la gachette d'un thyristor qui 
à son tour, établit le circuit d'un moteu 
électrique. Ce moteur, avec réducteur. 
est monté sur l'axe des potentiomès 


É= deux touches se ressemblent 
M nés près, si l'on fait abstraction 
— point de couleur qui différencie 
de droite... 


Myonse de l'amplificateur 
“= signaux rectangulaires, 

haut en bas : 40 Hz, 1000 Hz, 20 kHz, 
M i-mps de montée ici 6Us, à 10 kHz. 


Pour Contre 

= Tuner toutes ondes m Esthétique discuta- 

m Télécommandeàul. ble 
DDR trasons. m Encombrement im 

m Puissance modulée pare 


élevée. 
m Faibles temps de 
commutation. 


en fait 


M Pas d'antenne fer- 
rite incorporée. 


celle de gauche est factice, 


elle dissimule une prise DIN 
qui sera utilisée pour l'écoute au casque. 


tres ou interrupteurs à commander. 
Un embrayage à friction évite les dé- 
tériorations en fin de course et auto- 
rise une double commande. La re- 
cherche des stations, ou plutôt la 
sélection dé l’une (il y en a sept) des 
stations préréglées fonctionne selon 
le même principe. Dès réception du si- 
gnal ad hoc la commutation s'effectue 
instantanément. |! suffit alors de relà- 
cher le poussoir du boîtier de télécom- 
mande pour fixer son choix. Ce choix 
peut également se faire à partir de la 
face avant de l'appareil grâce à un 
bouton jouant un rôle identique à celui 
disposé sur l'émetteur de télécom- 
mande. Le constructeur ayant pensé 
que l'utilisateur aimerait contrôler la 
sélection des stations préréglées, 
aussi ce qui fait que, des voyants ont 
été disposés sous les potentiomètres 
télécommandés ; même si l'on est in- 
capable de discerner le positionne- 


ment de ceux-ci, on est vite « sécuri- 
sé» par les petites lampes oranges 
correspondantes. 


Cette télécommande ne doit pas faire 
oublier la présence d'un tuner à qua- 
tre gammes d'ondes de conception 
très moderne (circuits intégrés — FET 
etc.). La commande automatique d'ac- 
cord est mise hors service dès que 
l'on touche le bouton de recherche 
des stations, de plus, si l'on était sur 
l'une des statians préréglées, la com- 
mutation sur «recherche manuelle » 
est immédiate. Particularité inhabi- 
tuelle, un deuxième amplificateur à 
fréquence intermédiaire aussi com- 
plexe que le premier a été installé 
pour la CAF, l'indicateur d'accord, le 
« muting» et la commutation automa- 
tique du décodeur stéréophonique. Le 
décodeur stéréophonique est, lui 
aussi, à circuit intégré, il est suivi 
d'un filtre qui élimine les résidus de 


CARACTERISTIQUES PRINCIPALES OBSERVATIONS 


Sensibilité tuner 


Séparation des canaux 
Puissance maximale efficace 


Taux de distorsion par intermodula- 
tion 
Temps de commutation 


Rapport signal/bruit 
{non pondéré) 


PRIX CONSEILLE 


ME. 1.8:V pour un rapport 
PO.  157V signal/bruit 
GO. 25UV de 
OC. 8/V 30 d8 
41 dB A 1 000 Hz 
2*42W zs-40 
2*25W Zs- 802 
015% 50 Hz + 5 000 Hz 
6us à 10 kHz 
67 dB Entrée bas niveau 
81 dB Entrée haut niveau 


3300F TTC avec boîtier de télécommande 


SABA 


sous-porteuse stéréo 
d'interférences lors 
ments magnétiques 


génératrice 
d'enregistre- 


L'absence d'antenne ferrite implique 
l'usage d'une antenne filaire pour la 
réception de la M.A. ce qui est un peu 
regrettable car on perd ainsi l'effet 
antiparasite. Deux rangées de touches 
garnissent la partie inférieure de la 
face avant celle de gauche est réser- 
vée au choix du programme, radio. 
disques et magnétophone, une touche 
égarée parmi celle-ci commande la 
mise en route du dispositif d'accord si- 


La grille perforé dissimule le micro 
qui capte les ondes ultra-sonores émises 


Alimenté par pile, ce dernier dispose 
d’une série de boutons commandant 
diverses fonctions. Parmi ces fonctions, 

on peut noter la recherche automatique 

de l'une des stations préréglées. 

A droite, nous remarquons 

les sept potentiomètres de réglages d'accord, 
ici, la troisième station est en service, 

le chiffre 3 est allumé. 


lencieux. La série de gauche prend en 
considération les signaux audiofré- 
quences. Pour brancher un,casque. il 
convient de chercher une prise DIN 
dissimulée par un bouton semblable 
aux autres 


Mentionnons la présence d'un circuit 

quadrosonic» d'une simplicité bibli- 
que qui permet, grâce à deux en- 
ceintes auxiliaires « arrière » de resti 
tuer. l'effet d'espace. A noter 
également la possibilité de réglage du 
niveau d'entrée des cellules phono- 
captrices et la présence d'une touche 
de monitoring. Située à l'arrière, une 
embase DIN intitulée « Echo» permet 
d'intercaler dans la chaîne soit une 
chambre de réverbération, soit égale- 
ment, bien que le constructeur n'en 


Utilisation. 
Résultats des essais 


Le Freiburg Telecommander posera 
sans doute quelques problèmes aux 
amateurs ne possédant pas la langue 
de Goethe, ou du moins ne pourront- 
ils pas tirer le maximum de leur appa- 
reil, car la notice d'utilisation jointe 
est rédigée en allemand 
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fasse pas mention, un décodeur Qua* 
driphonique ou un correcteur de salle } 
les mélomanes difficiles n'ont pas été 
oubliés, la correction physiologique 
est facultative, de plus deux filtres’ 
passe-haut et passe-bas sont incor= 
porés 


Les étages de sortie sont équipés de 
transistors de puissance montés en 
parallèle de sorte que la fiabilité s'en 
trouve accrue de façon considérable: 
Cette solution, pour d'évidentes rai 
sons d'économie n'est pratiquement 
jamais rencontrée sur du matériel 
grand public». Ce qui est tout à 
l'honneur du constructeur qui n'a pas 
hésité à la retenir pour cet appareil 


La portée du dispositif de télécom 
mande ultra-sonore est de plus de dix 
mètres en vue directe, distance à par= 
tir de laquelle on ne voit d'ailleurs plus 
la position des boutons, et qui est 
donc largement suffisant en pratique 
Les servo-moteurs d'entraînement 
des potentiomètres sont très silen- 
cieux ; à peine distingue-t-on un léger, 
ronronnement. Celui de mise en route 
est moins discret, mais cela est sans 
importance 


La réception sur antenne intérieure, 
sans prise de terre, confirme la sensi- 
bilité intéressante de l'appareil; la 
mise à la terre entraîne une réduction: 
importante du niveau des parasites ; 
les trois gammes d'ondes, ondes 
courtes comprises sont quant à elles, 
reçues dans des conditions très satis= 
faisantes. La stabilité de la section 
modulation de fréquence est excel= 
lente, la sensibilité très bonne. Nos 
tons également l'excellente sépara: 
tion obtenue en stéréophonie : 41 dB 
à 1 000 Hz. L'appareil dispose de deux! 
indicateurs d'accord: l'un donne le: 
champ reçu, l'autre indique un maxi- 
mum (nous préférons le zéro central} 
autorisent un réglage précis et rapide # 
la commande automatique de fré= 
quence se charge alors de la stabilité 
à plus long terme 


La section audiofréquences mérité 
une attention particulière, ne serait” 
ce que pour la puissance de sortie qui 
atteint, près de 40 W par canal, À ce: 
niveau, niveau qui ne sera atteint que 
lors des crêtes de modulation, la dis= 
torsion harmonique atteint O,4 %. Dès! 
que la puissance diminue, la distor- 
sion harmonique atteint 0,05 %, pers 
formance digne des meilleurs amplis 
ficateurs ; le taux d'intermodulation! 
est lui aussi très faible, quant à la 
bande passante elle s'étend de 20 Hz 
à 20000Hz (à O dB) à la puissance 
nominale 


Précisions enfin que les temps dé 
commutation très court (un peu moins. 
de 645) confirment la largeur de la 
bande passante, et que le rapport Si 
gnal sur bruit n'attire aucune critique 
Ce qui permet d'attribuer à l'appareil 
la mention «Très Bien», nettemenk 
méritée d'ailleurs par l'ingéniosité des 
divers circuits électroniques, et plus 
particulièrement ceux de la télécoms 
mande à ultra-sons. 


SANSUI: 


ampli-tuner 1000 X. 


nommée auprès des amateurs de 
Mite-Fidélité, à la.fois pour l'excel- 
ce de la présentation de ses appa- 
Let pour leur grande fiabilité, la 
ie japonaise Sansui vient de com- 
+ une gamme déjà fournie, par 
nampli-tuner un peu moins « étof- 
“Que certaines autres réalisations, 
possédant néanmoins une sec- 
réamplificatrice prévue en par- 
— dier pour le branchement de deux 
métophones et rendant ainsi très 
la copie de bandes. 


Un ampli-tuner classique 

Tant par sa présentation que par les 
techniques choisies par les techni- 
ciens de Sansui, l'ampli-tuner 1000X 
est un appareil qui se veut résolument 
classique. Par son aspect, d'abord, qui 
allie un coffret de bois à une façade 
d'aluminium anodisé, et à une glace 
qui laisse apparaître un long cadran 
gradué où s'encastre l'indispensable 
indicateur d'accord, et où sont rappe- 
lées les diverses positions du sélec- 
teur de fonction. 

La section tuner du 1000X est conçue 
suivant la technique nippo-améri- 


caine: ce qui revient à dire que le 
constructeur n'a pas prévu la gamme 
des grandes ondes, seule la réception 
des petites ondes étant prévue 


En modulation de fréquence, cet ap- 
pareil reçoit la gamme de 88 à 108 
MHz, gamme qui descend d'ailleurs 
un petit peu plus bas puisqu'on peut, à 
Paris recevoir France-Inter (87,5 MHz) 
sans difficulté. Conscient du problème 
posé par l'installation d'une antenne, 
le constructeur a muni l'appareil d'un 
cadre ferrite, non orientable, qui per- 
met de capter la gamme P.O. dans de 
bonnes conditions. 
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SANSUI 


pe cn CSSS 


Les boutons de réglage de tonalité sont doubles, 
rendus solidaires par une friction, ils permettent 
le réglage simultané ou indépendant des deux voies. 


Les leviers de gauche servent lors de l’utilisation 
de l'appareil avec deux magnétophones, 

ils permettent en outre la copie d’un appareil 

à l'autre. 
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Souci ultime du détail: tous les rac= 
cordements ne nécessitant pas de 
cordons blindés sont facilités par la 
présence de bornes à verrouillage! 
automatique, non seulement pour le 
branchement des antennes mais éga= 
lement pour celui de deux jeux de 
haut-parleurs. Signalons enfin la pré= 
sence d'un inverseur local-distance: 
qui évite la saturation des étages d'en 
trée en présence d'un champ H.F 
élevé. 

Doté d'une section préamplificatricel 
basse fréquence très complète, le 
1000X ne manquera certainement 
pas d'attirer beaucoup d'amateurs, en 
particulier d'enregistrement sonore. A! 
cet effet, trois systèmes de prises ont 
été installés à l'arrière : deux « Cinch 
et une «DIN ». Par le truchement des 
commutateurs, il est ainsi possible 
d'enregistrer sur deux magnéto= 
phones, dont un à cassettes pan 
exemple. Les commutateurs commans 
dant cette fonction autorisent égales 
ment le «Dubbing», c'est-à-dire le 
transfert de la modulation d'un appa= 
reil à l'autre (ou repiquage) sans avoir, 
pour cela à modifier les intercon- 
nexions. 


L'appareil comporte, en outre, un filtre 
coupant les fréquences élevées qui 
sera d'un grand secours pour l'écoute! 
de disques passablement usagés ou 
de la modulation de fréquence en sté” 
réophonie dans des conditions de ré» 
ception particulièrement difficiles. 


L'enlèvement du capot révèle une 
construction extrêmement soignée h 
aucun fil «volant»; tous les circuits, 
les composants sont sagement ali 
gnés et plusieurs blindages internes: 
garantissent l'absence d'interférence 
entre les diverses sections. Grâce à 
l'utilisation de gros radiateurs, cet ap= 
pareil pourra fonctionner des heures 
d'affilée sans problème d'échauffe= 
ment. 


Les composants utilisés sont classis 
ques: pas de circuits intégrés spé“ 
ciaux, pas de filtre céramique, dont le 
remplacement, en cas de panne, riss 
querait de créer des problèmes d'ap= 
provisionnement préjudiciable à la dus 
rée des opérations de maintenance. 


Signalons, par ailleurs, que le 
préamplificateur et l'amplificateur de 
puissance sont réunis par une 
connexion externe amovible; cette 
disposition permet l'insertion d'un 
correcteur de salle, d'un décodeur tés 
traphonique, ou l'utilffsation d'amplifis 
cateurs externes à plusieurs voies. 


Pour 


= Réalisation soignée 


= Bonnes performan- 
ces. 

m Faible taux de dis- 
torsion. 

m Prises à auto-ser- 
rage. 


Contre 
m Sélecteur de fonc- 
tions dur à manœuvrer. 


m Pas de galvanomètre 
à zéro central. 
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Fréquence (Hz) 


' 


be de réponse pui 
La section amplif 


réquence 


de sortie. 


Courbe du niveau 
de sortie BF et du bruit 
de fond résiduel de la 
section MF. en fonction 
du signal appliqué o 

à l'antenne. 


Niveau (dB) 


De haut en bas : 

réponse de l'amplificateur 
aux signaux rectangulaires : 
40 Hz, 1000 Hz, 20 kHz 
ettemps de montée à 10 kHz. 


100 
Puissance (W) 


Taux de distorsion harmonique et par 
intermodulation en fonction de la puissance 


Bruit, résiduel 


Sénsibilité tuner 


MF. 1.8uV 
P.0. 30uV 
Séparation des canaux 36 dB 
Puissance maximale efficace 2*32W 
2*24,5W 
Taux de distorsion harmonique 04% 
Taux de distorsion par intermo- 0,2% 
dulation : 
Temps de commutation us 
Rapport signal/bruit 62 dB 
{non pondéré) 69 dB 


PRIX CONSEILLE 


LL (ll 


. 100. 1000 
Signal à l'entrée (pV) 


pour un rapport 
signal/bruit de 
30 dB 


à 1 000 Hz 
Zs=-40 
Zs=8{2 
à 1 000 Hz 

50 Hz + 5 000 Hz 


à 10 kHz 
Entrée bas niveau 
Entrée haut niveau 
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SANSUI 


MON 


Model 
FTZ Prüfnummei 


10 © © 0, 


D — 


RECORDER 1! 


© © 


PHONO !| AUX 


#10 © 


La face arrière de l'appareil comporte tous les éléments nécessaire: 


Cerer 


= 


QUICK/ACTING FUSES 
2.5A 
LEFT 


Replace with some type fuse 


au raccordement : on peut voir les prises d'antenne à fixation rapide, 
les prises Cinch et DIN. À côté du fil de l'antenne cadre, un inverseur 
commande un atténuateur d'antenne permettant d'éviter la saturation 


des amplificateurs HF. 


Utilisation. 
Résultats des essais 


Deux notices d'utilisation sont livrées 
avec l’ampli-tuner ; l'une, très com- 
plète de 24 pages; l'autre, résumée 
sur une planche de carton plastifié qui 
pourra se loger partout, sauf au-des- 
s de l'appareil (il faut en effet laisser 


un libre passage à l'air de refroidisse- 
ment des transistors de l'amplifica- 
teur de puissance). Au revers de cette 
planche figurent les interconnexions 
possibles, avec tous les appareils, y 
compris celle des antennes. Une prise 
secteur, standard américain, autorise 
l'alimentation de la table de lecture 
dont le circuit. peut ainsi être coupé 
dès l'arrêt de l’ampli-tuner ; indiquons 


cependant que la puissance comman- 
dée par cette prise n'excédant pas 
50 VA, il vaudra mieux éviter d'y rac- 
corder un gros magnétophone ou le 
reste de la chaîne. 


Lé réglage des stations est facilité par 
un lourd volant gyroscopique dont la 
liaison avec le condensateur variable 
s'accomplit sans jeu perceptible; ce 
qui permet un accord extrêmement 
précis, indicateur d'accord aidant 


Si la douceur des diverses touches 
rend leur manœuvre aisée, nous ne 
pouvons toutefois en dire autant du 
sélecteur de fonction qui gagnerait à 
être équipé d'un bouton de plus grand 
diamètre rendant sa rotation plus 
aisée. À noter encore que grâce à 
l'emploi de doubles boutons, à friction, 
il est possible d'ajuster séparément 
les graves et les aigues sur chaque 
voie 


Le 1000%X fait preuve d'un excellent 
rapport signal sur bruit en modulation, 
de fréquence, dès que le signal d'an- 
tenne atteint 15{V. La sensibilité de 
cette section est conforme à celle in- 
diquée par son constructeur, soit 
1,8uV, ce qui est une valeur excel- 
lente. 


La séparation obtenue en stéréopho- 
nie prouve la stabilité de réglage des 
circuits et garantit des performances. 
élevées à long terme. 


Côté audiofréquence, il convieñt de 
remarquer le taux de distorsion har- 
monique extrêmement faible obtenu 
sur cet ampli-tuner. Ainsi, à 10 W, 
nous avons mesuré 0,04 %. Le taux de 
distorsion  d'intermodulation reste 
également à un niveau très faible 
(0,4 %). 

La puissance de sortie est située üans 
une gamme qui permet l'utilisation, 
dans une pièce de dimensions nor- 
males, de n'importe quelle enceinte, 
close ou à évent. Satisfaisant pour les 
entrées à bas niveau, le rapport si- 
gnal sur bruit des entrées haut niveau, 
à peine supérieur, reste cependant àc- 
ceptable. 

Enfin, avec des temps de commuta- 
tion de 7us, les amplificateurs du 
1000X se situent dans une bonne 
moyenne, et sont en harmonie avec la 
limite supérieure de la bande pas- 
sante (38 kHz à — 3 dB) qui est plus 
que suffisante pour une écoute de très 
haute qualité que peut atteindre cet 


appareil. 
EL 


TELEFUNKEN : 
ampli-tuner 


Concertino 3030. 


Nouveau venu dans la gamme d'un 
constructeur d'Outre-Rhin dont la 


réputation n'est plus à faire, le 
Concertino 3030 de Téléfunken a bé- 
néficié des plus récentes découvertes 
en matière de semi-conducteurs et de 
filtres piezo-électriques. Conçu pour 
l'équipement de petits appartements, 
il permettra, par l'adjonction de 
deux enceintes et d'une platine, de 
constituer une chaine d'un rapport 
qualité prix intéressant. 


Une technique de pointe 


Malgré ses dimensions réduites, l’am- 
pli-tuner Concertino hifi3030 com- 
porte un tuner à 4 gammes d'ondes, 
dont une en MF avec 5 stations préré- 
glées, trois en MA (grandes ondes, 
petites ondes avec réception sur cadre 
ferrite incorporé) et enfin une en 
ondes courtes, cette dernière gamme 
couvrant les bandes de 19 à 49m 


Côté audio-fréquences, deux entrées 
sont prévues, l'une pour une cellule 


TELE - 
FUNKEN 


phonocaptrice du type céramique ou 
magnétique, au choix, l'autre pour un 
magnétophone ou toute autre source 
auxiliaire câblée suivant la norme 
DIN 

La présentation, de ligne germanique 
contemporainne allie la chaleur du 
bois à la froideur de l'aluminium ano- 
disé. La technique des touches li- 
néaires a été adoptée pour le réglage 
de la section BF. Par contre, le clavier 
de commutation nous a quelque peu 
surpris, le mouvement s'opérant de 
bas en haut et la forme particulière 
des touches faisant plutôt penser à 
des poussoirs classiques 

Si la présentation ne fait preuve d'au- 
dace, la technique, elle, est de pointe ; 
pas moins de six circuits intégrés se 
chargent, en effet, du traitement des 
signaux de toute nature. Les filtres cé- 
ramique, très fréquents sur le matériel 
originaire d'Extrême-Orient font ici 
une apparition remarquée, surtout 
pour un matériel de ce prix. En fait, 
dans les pays européens ou la main- 
d'œuvre est onéreuse, l'adoption de! 
tels composants, plus chers peut-être 
à l'achat est largement compensée 
par une diminution de la main-d'œu- 
vre, qualifiée, nécessaire pour les ré- 
glages de fin de chaîne 


Les touches du sélecteur de fonction 
se commandent verticalement, 
on remarquera leur forme particulière. 


Le Concertino 3030 dispose de cinq 
Kopfhôrer stations préréglées sélectionnées 
par des boutons de petite taille. 


concertino hifi 3030 
TELEFUNKEN 


En bas à gauche : courbe de réponse 

en fréquence, à droite : les courbes 

de distorsion par intermodulation 

et harmonique. La courbe de 

distorsion harmonique est sit 

au dessous de la courbe d'intermodul 
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Ces filtres céramiques étant accordés 
une fois pour toutes, il n'y aura même 
pas de déréglage à craindre, en dépit 
des chocs infligés au matériel lors des 
transports. Le décodeur stéréophoni- 
que est, lui aussi, à circuit intégri 
d'un modèle récent qui limite les r 
glages à l'ajustement de la position 
d'un potentiomètre alors que les mo- 
dèles précédents exigeaient une di- 
Zäine d'intervention de la part des 
£ontrôleurs-vérificateur 


Sur les trois gammes MA le conden 
Sateur variable, est entraîné par un 
bouton au bout de l'arbre duquel est 
monté un volant gyroscopique procu 
Sant un plus grand confort de manœu 


Réponse aux signaux 
rectangulaires ; de haut en 
bas : 40 Hz, 1000 Hz, 20 kHz. 
Au dessous, temps de montée 
à 10 kHz : 104. 


Pour Contre 
M Stations préréglées. M Esthétique sans ori- 
m Excellente sens ginalité. 
DD D ce lité. M Prise de casque peu 
courante. 


M Technique de pointe. 
B Bon rapport quali- 


té/prix. 


vre et mais donnant aussi l'impres- 
sion d'entraîner quelque chose 
d'important. En MF les cinq stations 
préréglées, en plus de la recherche 
manuelle, permettent de choisir les 
émetteurs situés dans la gamme 87,6 
à 108 MHz 


Côté audio, les préamplificateurs utili- 
sent également un circuit intégré, 
dont une boucle de contre-réaction 
permet de modifier le gain pour en 
faire soit un correcteur RIAA pour cel- 
lule magnétique, soit un étage à haute 
impédance d'entrée. Notons, que pour 
rgner d'inutiles bruits de commu- 

a présence d'un ensemble de 
ttent l'entrée des pré- 


Les prises d'entrée des 
et de la section préamplificatrice sont ré 
à l'arrière de l'appareil. 


CARACTERISTIQUES PRINCIPALES 


Sensibilité tuner 


Séparation des canaux 


Puissance maxiale 
efficace 


Taux de distorsion harmonique 
Taux de distorsion d'intermodulation 
Temps de commutation 


Rapport signal/bruit 
{non pondéré) 


PRIX CONSEILLE 


M index des stations 
préréglées peu visibles. 


amplificateurs à la masse pendant la 
manœuvre du clavier. En revanche il 
faut regretter que le correcteur phy- 
siologique ne soit pas déconnectable, 
cette formule n'étant adoptée, en Al 
lemagne que sur les appareils d'un 
prix supérieur. Confirmant l'actualité 
de conception de l'appareil, nous 
avons trouvé, cela n'est pas si fré 
quent, des étages de sortie à symétrie 
complémentaire débitant soit sur les 
enceintes, de 4 à 16 ohms, soit sur 
une prise de casque (pas de jack rm 
une prise DIN spéciale) qui met, par le 
truchement d'un inverseur, les 
ceintes hors circuit dès la mise € 

place de la fiche. Une rotation de 
180° de cette fiche permet l'écoute 


OBSERVATIONS 


pour un r 
signal/bruit de 


1656F TIC 


simultanée du casque et des 


enceintes. 


Résultats des essais 


Bien que les inscriptions de la façade 
soient rédigées en allemand, l'utilisa- 
tion ne posera aucun problème, une 
notice rédigée en trois langues per- 
mettant de se familiariser avec cet ap- 
pareil. Pour la réception des sta- 
tions en modulation de fréquence, une 
antenne dipôle est obligatoire; par 
contre, pour la modulation d'ampli- 
tude, l'antenne ferrite intérieure sera 
suffisante dans la majorité des cas. Il 
est toutefois préférable d'utiliser une 
antenne extérieure (antenne collec- 
tive par exemple) pour la réception de 
toutes ces gammes d'ondes. L'appa- 
reil dispose d'un système d'accord 
d'un silencieux entre stations à seuil 
de déclenchement réglable par le des- 
sous de l'appareil qui seront reçus. Ce 
dispositif, peu utile en France, où le 
nombre des stations est réduit sera 
particulièrement apprécié dans des 
zônes frontalières plus riches en 
émetteurs MF. d 


Les résultats des mesures montrent 
les bonnes dispositions du Concerti- 
no 3030 sur les gammes à modulation 
d'amplitude. Ceux-ci ont d'ailleurs été 
confirmés par des tests d'écoute, sur 
l'antenne ferrite incorporée au pre- 
mier étage d’un immeuble de béton 
armé. Avec cette dernière il est en ef- 
fet possible de capter la majorité des 
émetteurs européens, sur la gamme 
GO; la BBC est reçue avec un léger 
sifflement pratiquement inexistant 
sur les trois autres émetteurs de la 


Les commandes de gain et de balance 
sont linéaires ; les indications sont rédigées 


en langue allemande. 


Balance 


gamme. Côté MF, la sensibilité est 
très suffisante, le potentiomètre du 
«muting» permet d'éliminer complè- 
tement l'action du dispositif d'accord 
silencieux orienté en sens inverse, il 
ne choisit que les stations faisant dé- 
vier l'indicateur d'accord de plus d'une 
division et demi (sur six). Quant aux 


Niveau (dB) 
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Signal à l'entrée (pV) 


échelles des stations préréglées, il est 
regrettable que les index indicateurs 
de fréquence soient invisibles le soir, 
La séparation des canaux est excel= 
lente : 36 dB à 1 000 Hz 


La puissance de sortie est très suffi- 
sante pour un appartement ; elle est 
en tout cas conforme à celle annons 
cée par le constructeur. La bande pas- 
sante est confortable, et, si le taux de: 
distorsion harmonique se maintient à 
un excellent niveau, celui d'intermos 
dulation est situé légèrement plus: 
haut que celui attendu. || reste cepen- 
dant dans des limites admissibles. Le 
rapport signal sur bruit de l'entrée fai 
ble niveau (pour cellule magnétique) 
peut-être considéré comme très bons 
Enfin, les temps de commutation, quil 
ne dépassent pas 10us, donnent à 
l'appareil une réponse très satisfais 
sante aux transitoires, ce qui est à 
porter à l'actif du Concertino 3030) 
dont le prix d'achat est sensiblement 
inférieur à 2000 F É] 


KIT MODE ONE 
HIGH FIDELITY SPEAKER 


Pour constituer son kit « Mode One », Fane 
Acoustics n'a pas hésité à choisir les meilleurs 
éléments de sa production de haut-parleurs 
professionnels dans les diamètres destinés aux 
enceintes Hi-Fi d'appartement. 

Le kit «Mode One» se compose du 
Fane 8*(21 cm), type 803 à suspensi 
en PVC dont la fréquence d 
basse (35 Hz) est obtenue 
fort champ ma 3 000 gauss) et du 
célèbre tweeter à dôme aluminiun 
associé à un filtre passif spécialement étudié 
pour ce montage. Puissance totale 30 watts. 


PRIX 245 F TTC. 
su 


À CEELLLELELELCELELE 0 


A 1e désire recevoir une documentation gratuite 
m FANE acoustics. 


Mon nom : 


Œ Mon adresse : 


distributeur exclusif 
31 33, rue de lagny 
94 VINCENNES 


RQ Lighr 


MODULATEUR 3 CANAUX MC 3 


Puissance totale commande 3 000 W - Secteur 
220 V - Peut fonctionner à partir de tout ampli 


PRICE See eee -100E 
Frais de port... 5 F — Frais de C.R.....+ 10 F 


STROBOSCOPE S.C.I. 


Le seul appareil permettant 
boscospique avec une très gr 
clairement Cr 000 ue 
one 


ns 


notre production Kit Light en détail dans 
catalogue couleur 


3F 


KIT LIGHT :4, rue de Douai PARIS 9e 


PASTOR CREATION 2323 


a 
a 


hi-fi- 
test 


UAL : tuner 


Il n'est sans doute pas inutile de 
rappeler qu'au dehors de ses activi- 
tés bien connues en matière de ta- 
bles de lecture (la récente sortie d'un 
modèle à entrainement direct en 
étant une fois de plus la preuve). 
la firme Dual consacre une bonne 
partie de sa productivité à la réali- 
sation de magnétophones, ampli- 
ficateurs et tuners Hi-Fi dont, 
notamment le très récent CT 18, que 
nous avons jugé bon d'analyser 
dans le cadre de nos bancs d'essais, 
en raison de ses excellentes perfor- 
mances. 


Des solutions sûres 


Si, par sa présentation, le CT 18 res= 
semble comme un frère jumeau au! 
CT 17, l'électronique qui l'équipe a; 
en revanche, été entièrement remas 
niée et mise au goût du jour et les: 
performances améliorées. Nous res 
trouvons par contre exactement les 
mêmes organes de commande que 
sur le CT 17 à savoir : un clavier à 
touches permettant la mise en sera 
vice, la commutation des gammes, 
l'enclenchement de la commande 
automatique de fréquence et du 
«muting». Disposés à gauche, deux 
boutons, que l'on règlera une fois! 
pour toutes, servent à ajuster les 
seuils de réception des émetteurs 

le premier baptisé « muting trigger » 
est classiquement affecté à l'ajustage 


Pour- Contre 


m Bonne sensibilité. m Pas de galvanomè- 
= Antenne ferrite in- tre à zéro central. 


soi 


# Stations préréglées. 


# Simplicité d'utilisa- 
tion. 


di seuil du «silencieux» ; l'autre est 
servé aux émetteurs « stéréo » : bap- 
MS « stéréo trigger » le circuit associé 
“cette commande commute automa- 
fquement en mono les émetteurs 
“éréophoniques trop faibles. mit Ferritantenne 


Mméciatement au-dessus, nous trou- incorporée _ = 
“ons le sélecteur de stations préré 

Mées qui permet aussi bien de 310161 
éhoisir cinq émetteurs que de conser- 2 TRS 
“la recherche manuelle. Pour cette 
rnière, le bouton est directement 
onté sur l'axe démultiplicateur du 
ndensateur variable, si bien que 
“ntrainement est très précis et ne 
“écessite pas l'aide du classique 
liant gyroscopique 


ÆZonçu suivant les habitudes euro- 
Ænnes, le CT 18 comporte, en plus 
M la gamme MF. quatre gammes 
“ondes : GO. P.O. et deux ondes 
“urtes ; nous pouvons même dire 
Mois, car en appuyant sur les deux 
“uches OCI. et O.C.2, on peut 
“cevoir la bande étalée des 49 m, 
“ns laquelle travaillent beaucoup 
émetteurs 


Du fait de la présence d'un cadre 
rite intégré, la réception des ondes 
Mngues et moyenne est possible 
“ns antenne extérieure ; celle-ci 
Vient, par contre, indispensable 
Pour les ondes courtes. 


2 l'arrière de l'appareil, deux prises 
Sntenne sont disponibles : la première 
st réservée à l'antenne MF. est 
accordée intérieurement aux circuits 
de réception en modulation d'ampli- 
fude : ainsi une antenne extérieure 
pour MF. peut également être 
émployée pour la réception des ondes 
bngues, moyennes et courtes : la 
seconde permet le raccordement 
dune antenne filaire séparée et 
dune «terre » 


Comme dans tous les tuners, la face arrière est 
particulièrement simple, les deux prises sont réservées 


Un clavier de 8 touches commande les diverses 


fonctions : choix de la gamme et dispositifs annexes. 


CARACTERISTIQUES PRINCIPALES OBSERVATIONS 
Utilisation. MF 1,5uV 
Résultats des essais Sensibarté P.0 25UV Pour un rapport 
Une fois l'antenne raccordée, il ne so Dee signal/bruit de 30 dB 
ste qu'à lire la notice ; une fois ; 2 
Suit pour que le mode d'emploi soit 
2ssimilé : le maniement de ce tuner Réjection fréquence pilote — 60 d8 A 19 kHz 


en effet aussi simple que celui + 
un récepteur à transistors portatif. Réjection sous-porteuse — 62 dB A 38 kHz 


LR nuting et la commande auto- Taux de distorsion harmonique 0.6% A 1 000 Hz 
tique de fréquence peuvent rester, Taux de diaphonie — 38 dB À 1 000 Hz 
ons inconvénient, en service per- Bande passante B.F. 20 Hz à 15 kHz à — 1,5 dB 
nent, avec à condition de régler Niveau de sortie B.F 770 mV Zs-1kQ 
#. commandes d'ajustage du seuil 

Æ“réophonique et de «muting» en PRIX CONSEILLE 1450F environ 


ition médiane. 
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En présence d'une porteuse stéréo- 

Niveau (d8) [T[II : ET phonique, un rectangle rouge s'éclai- 

Niveau BF TE re, attirant l'attention de l'utilisateur. 

Le fonctionnement sur toutes les 

} Il gammes est satisfaisant, bien que 

l'antenne utilisée soit réduite à sa plus 

simple expression : à peine 50 cm 
de fil 


Pour les Grandes Ondes, on notera 

l'absence d'interférences et de siffle- 

ment ; à moins d'être placé dans des 

conditions favorables, l'usage d'une 

grande antenne extérieure sera 

Niveau de toutefois avantageuse ; ne pas oublier, 
TI sortie A.F et dans ce cas, la prise de terre, elle 
111 bruit de fond limite considérablement le niveau 


o 


—-+-1 


résiduel en des parasites 


100 
Signal à l'entrée (bV) rte La section MA. se distingue, en 
appliqué à particulier pour les petites ondes et 
l'antenne. les courtes par une grande sensibi- 
lité qui garantira des écoutes de qua- 
lité, en particulier avec une antenne 
extérieure bien aménagée. En modu- 
lation de fréquence, les résultats 
sont très bons ; il n'y a rien à repro- 
cher, en outre la séparation des 
canaux est excellente. Néanmoins 
on pourrait souhaiter une améliora- 
tion du rapport signal sur bruit, en 
monophonie, d'environ une dizaine de 
décibels. 
Notons encore, la stabilité de l'accord 
en MF. qui est parfaite même sans 
l'aide de la commande automatique 
de fréquence 
Ce qui nous amène à conclure à 
l'excellence des solutions retenues 
par les techniciens de la firme de la 
Forêt Noire lesquels ont réussi, avec 
le CT 18, à mettre au point un tuner 
dont on ne pourra qu'apprécier les 


performances. @ 


1 10 


CRT 
RUE TES 


“és 
ESS 


Les deux potentiomètres dont on peut voir les boutons 
de commande servent à ajuster les seuils du 
silencieux et de la commutation automatique 
mono-stéréo. 
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ESART: 


mplificateur PA 30. 


Appelé à prendre la relève du PA 20, 
le nouvel amplificateur PA 30 
d'Esart possède, par rapport à son 
devancier, un certain nombre d'amé- 
liorations sensibles, portant no- 
tamment sur la puissance modulée 
disponible — qui est maintenant 
d'une trentaine de watts efficaces — 
et sur la présentation agréablement 
modifiée grâce, entre autre, à l'adop- 
tion de boutons de commande 
d'un nouveau dessin, particulière- 
ment agréables à manœuvrer. 


Un classicisme éprouvé 


Construit par l'une des plus dyna- 
miques firmes françaises, l'amplifi- 
cateur PA 30 est, en fait, une versi 
plus puissante du PA 20 qui a dé 
accompli une longue et brillante 
carrière, au service de nombreux ama- 
teurs de musique. Si le châssis est 
resté le même la ligne générale, en 
revanche, mais la qualité de la réali- 
sation est restée identique, c'est-à- 
dire excellente. 


De forme ovale, les boutons et les 
curseurs ont conservé la place et la 
destination qu'ils avaient sur les 
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modèles précédents. Face avant gris- 
bleu très sombre, presque noire, 
boutons d'aluminium mat tels sont les 
traits particuliers qui caractérisent 
d'ailleurs les récents appareils sortis 
par Esart 


Comme tout amplificateur moderne, 
le PA 30 dispose d'un certain nombre 
d'entrées parmi lesquelles nous 
remarquons deux entrées micro, l'une 
pour le canal gauche, l'autre pour le 
canal droit ; regrettons simplement 
que les deux prises soient situées à 
l'arrière de l'appareil qu'il convient de 


déplacer pour pouvoir effectuer les 
raccordements correspondants. 


Deux prises pour cellules phonocap- 
trices sont également prévues, la 
première pour une cellule magnétique 
la seconde pour une cellule piézo- 
électrique. Les deux dernières 
entrées, commutables par le clavier 
sont destinées à la radio aux branche- 
ments d'un tuner et d'une source 
de modulation auxiliaire. 


Les possesseurs de magnétophones 
n'ont pas été oubliés, une prise DIN 


La forme particulière des boutons 
facilite leur manœuvre, La prise du 
casque est au standard américain, 


a été prévue à leur intention, de même 
qu'une touche de « monitoring» pour 
le contrôle en cours d'enregistre- 
ment 

Un correcteur physiologique, dont 
l'action n'est pas modifiée par la rota- 
tion du potentiomètre de gain, abaisse 
le niveau du signal de 18 dB environ 
à 1000 Hz et de 10dB aux deux 
extrémités du spectre sonore. 


Les commandes de timbre sont réali- 
sée au moyen de deux potentiomètres 
à curseurs linéaires à déplacement 
vertical, qui agissent simultanément 
sur les deux canaux. A ce propos on 
aurait aimé pouvoir disposer de com- 
mandes séparées permettant une 
plus grande souplesse d'utilisation 


Ingénieusement conçu, le commuta- 
teur de fonctions est associé à un 
contrôle lumineux du mode choisi, 
constitué par une longue fenêtre, 
aux extrémités arrondies pour suivre 
la ligne générale et dans laquelle 
s'illuminent les diverses inscriptions 
correspondant au mode de fonction- 
nement choisi : «mono», «stéréo», 
«réserve », etc. 

Pour terminer, signalons que la tou- 
che de «monitoring» est encadrée 
par les touches commutant le signal 
de sortie vers la (ou les) paires d'en- 
ceintes choisie (es) et que la prise de 
casque n'est pas au standard amé- 
ricain 

Tous les composants sont montés sur 
un circuit imprimé ; quant aux tran- 
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Courbe Puissance/Fréquence. 


Fréquence (Hz) 


Puissance (W) 


Taux de distorsion harmonique et d'intermodulation. 


Le repérage des entrées et des 
sorties est effectué par une 
étiquette imprimée et collée 
sur la face arriès 


Sistors de puissance, ils sont à l'arriè- 
‘e du châssis de l'eppareil qui fait 
#insi office de radiateur 


Utilisation. 
Résultats des essais 


Æ l'exception de la prise de casque, 


Mutes les autres fiches y compris 
#élles de branchement des haut- 
Parleurs sont aux normes DIN, ce 


ii simplifie grandement les divers 
Miccordements et évite toute erreur 
Æ branchement. Largement dimen 
sonné, le bouton du commutateur 
æ fonctions est d'une grande dou 
Æur de manipulation quant aux 
Æux boutons du correcteur de timbre 
Æur disposition est telle qu'on peut 
on le désire, renforcer ou atténuer 
“multanément les graves et les 
sigues 


Réponse aux signaux rectangulaires. 
De haut en bas : 40 Hz, 1000 Hz, 20 kHz 
Les temps de montée à 10 kHz sont de 6 x s. 


Pour Contre 

= Réalisation soignée = Rapport  signal/ 
= Faibles temps, de bruit moyen (entrée 

DD IP De commutation bas niveau). : 
= Très bonnes perfor- # Commandes de tim- 
mances. bre jumelées sur les 
: deux voies. 
M rapport qualité 


prix intéressant 


La puissance de sortie disponible est 
conforme aux spécifications du cons 
tructeur : 30 W sur 4 (2, par canal 
Si la courbe de distorsion harmonique 
met en évidence la grande qualité 
dees amplificateurs, on peut toutefois 
un peu regretter ne certaine « fai- 
blesse» dans le bas de la courbe 
puissance/fréquence, « faiblesse » qui 
n'apparaît toutefois qu'à la mesure. 


Très concluants les essais en signaux 
rectangulaires mettent en évidence 
l'excellent comportement de l'appa- 


CARACTERISTIQUES PRINCIPALES 


Puissance maximale efficace 


Taux de distorsion harmonique 


Taux de d'intermo- 


dulation 


distorsion 


Temps de commutattion 


Rapport signal/bruît 


reil au régime transitoire. En effet 
ainsi qu'on peut le constater en exa 
minant les oscillogrammes relevés en 
cours de fonctionnement, on ne note 
aucune tendance à une suroscillation 
En outre les temps de commutation 
peu élevés (645) sont la preuve d'un 
excellent comportement de l'appareil 
en régime transitoire 

Et, de fait, à l'écoute, le PA 30 res 
titue les attaques des instruments 
avec une franchise que peuvent 
lui envier bien des appareils nette 
ment plus onéreux à l'achat 


OBSERVATIONS 
Zs-4Q 
A3, à 1000 Hz 
2*245W Zs-812 
0.4 à 1 000 Hz 
23 5 000 Hz 
CRE 3 10 kHz 


entrée bas niveau 


entrée haut niveau 


non communiqué 
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musique 
pour 
VOUS 


MUSIQL 


INSTRUMENTALE 


MOZART WOLFGANG AMADEUS (1756- 
1791) Six Sonates pour clavecin, violon ou 
flûte, et violoncelle, opus HI (K10-15) T, 
Brandis, violon, K Züller, flûte. W. Düling. 
clavecin. W Boettcher, violoncelle. Archiv. 
Produktion 2533135 (39,50 F). 
Appréciation : *** 

Ces six petites Sonates éditées à Londres 
en mars 1765, au moment ou Mozart allait 
atteindre ses huit ans, nous touchent par 
une grâce juvénile. Léger bagage assuré- 
ment, mais empli d'une musique telle- 
ment spontanée, tellement heureuse, que 
nous en oublions la forme un peu soi 
maire pour nous enchanter de ce jailli 
sement mélodique qui est déjà, l'apanage 
du très jeune Mozart. L'idée était excel- 
lente de choisir tantôt le violon (K 10, 11, 
12) tantôt la flûte (K 13, 14, 15) et de ren- 
forcer la basse par un violoncelle. L'inter- 
prétation est un modèle de tact, de gôût, 
d'équilibre. Prise de son et gravure sont 
irréprochables et les commentaires ne 
nous laissent rien ignorer de ce qu'il faut 
savoir sur les premiers exploits du jeune 
prodige. Une version de référence qui ne 
sera sans doute pas surclassée de sitôt. 


BACH JEAN-SEBASTIEN (1685-1750) Con- 
certo Italien. Suite Anglaise n° 2, 12 Petits 
Préludes... Igor Kipnis. Clavecin et clavi- 
corde. CBS 76068 (39,90 F). 


Appréciation : *** 


Igor Kipnis (qui est le fils de la célèbre 
basse Alexandra Kipnis) nous propose un 
récital d'œuvres pour clavier de J.-S. Bach 
qui comporte des pages très connues, 
comme le Concerto Italien, et d'autres 
que nous avons plaisir à découvrir, comme 
la Prélude en la mineur BWV 922 où le 
Petit Prélude en ut BWV 924. Le jeu sen- 
sible, raffiné, d’igor Kipnis s'inscrit dans 
le cadre discret de la musique de chambre. 
La Suite Anglaise n° 2 n’en est pas moins 
éloquente, pas moins brillant le Concerto 
Italien, mais à être retenue, mesurée ce 
ui n'exclut pas la liberté des respirations, 
dans les mouvements lents la musique de 


Bach gagne en profondeur et, dans les 
Danses, en grâce souriante. L'enregistre- 
ment du clavecin est idéalement clair, sans 
ampleur abusive, et l'on ne perd rien des 
nuances délicates du clavicorde. 


LR.@ 


BACH JEAN-SEBASTIEN (1685-1750) Sonate 
n° 2 en la mineur BWV 1003 - Partita n° 2 
en rémineur BWY 1004 Joseph Suk, violon 
solo. V.S.M. 069-02 169 (39,90 F) 


Appréciation 


Laustère Sonate en la mineur et la gran- 


diose Partita en rémineur (qui comporte, 
rappelons-le, la célèbre Chaconne) sont 
des œuvres que seuls de très grands inter- 
prètes peuvent aborder. La concurrence 
était par ailleurs, redoutable : Menuhin, 
Milstein, Szeryrig, Vegh avaient en effet 
précédé Joseph Suk, mais ce dernier nous 
comble à tel point que nous souhaiterions 
le voir enregistrer l'intégrale des Partitas 
et Sonates pour violon seul. La plénitude 
de la sonorité, l’aisance du jeu, et le fait 
de n'offenser jamais l'oreille, même dans 
les passages les plus périlleux, nous appor- 
tent un bonheur assez rare. La Chaconne 
est conduite avec une maîtrise superbe : 
ces quinzes minutes de violon seul n’en- 
traînent aucune lassitude pour l'auditeur. 
Prestige de la virtuosité, prestige du style, 
mais aussi, mais surtout la chaleur d’une 
interprétation vivante. L'enregistrement 
est bien présent, clair, aéré, et n'accuse 
aucun excès de réverbération. 


MUSIQUE 


SYMPHONIQUE 


CHOSTAKOVITCH Dimitri (né en 1906) 
15e Symphonie en la majeur 0p.141. Sym- 
phonique de la Radio-TV d’URSS, dir. 
Maxime Chostakovitch. CHANT DU MON- 
DE 78535 (38,50 F). 


Appréciation : **** 


On peut s'étonner qu'un compositeur 
soviétique de 67 ans vienne de composer sa 
15e symphonie, alors que le patrimoine mu- 
sical russe semble plus naturellement s’ex- 


ohGHEA TRE SYMPHONIQUE 
DE LA ADO ET TELEVISON 
cu la cruction ce 


MAXME GHOGTAK OUT 


primer dans le domaine vocal ou opérati- 
que. Héritier alors de Tchaïkowsky, Mahler, 
Sibelius, Chostakovitch retrouve dans cette 
symphonie, dramatique, sombre, héroïque, 
une joie spirituelle qui rappelle le plus 
grand symphoniste que nous ayons connu, 
Beethoven. L'œuvre s’écoute avec inten- 
sité, comme un «retour à la vie» d’un 
artiste préoccupé de retrouver une séré- 
nité, une suprême sagesse. Le fils du com- 
positeur en donne une vision magistrale, 
malhérienne en son ampleur orchestrale 
que restitue fort bien une gravure et une 
prise de son soignée, 

P.B. @ 


STRAWINSKY Igor (1882-1971) Pétrouchka, 
musique de ballet-version 1947 Philharmo- 
nique de Strasbourg, dir. Alain Lombard 
ERATO 70769 (39,90 F). 


Interprétation : **** 


Le célèbre ballet de Strawinsky connut une 
première version originale en 1910, que 


ORCHESTRE PHILHARMONIQUE 
STRASBOURG 
ALAIN ARD 
STRAVINSKY 
PETROUCHKA 


VERSION tar 


pourra découvrir dans le disque magi 
l que vient d'en graver Pierre Boulez 
). Mais Strawinsky, incapable d'obtenir 

droits d'auteur que légitimement il 
ivait attendre de sa version soviétique 
1910, en compose une autre pour un 
iteur américain en 1947 qui, sans appor- 
de modification profondes à l'original, 
plifie l'écriture, supprime quelques 
itres et renforce la partie de percus- 
. C'est cette version que l'excellent 
f d'un orchestre trop méconnu, le 
harmonique de Strasbourg, dont les 
itres de percussion sont tenus par les 
lébres « Percussions de Strasbourg », qui 
t ici merveille, Prise de son de démons- 
ion signée Peter Willemo: 


JUBERT FRANZ (1797-1828). Les huit 
honies. Philarmonie de Berlin, dir. 
1 BOHM DG coffret 5 x 30 2720062 
ix spécial : 145 F). 


réciation : **** 


COTATION 


Médiocre 


Beecham pour avoir trouvé le style exact 
de cette musique du cœur, allègre mais 
dramatique, pleine de finesse mais égale- 
ment de spiritualité. Avec le grand chef 
autrichien Karl Bôhm, le génie schuber- 
tien trouve enfin sa dimension, une écla- 
tante revanche, magnifiée par le sonorités 
véloutées, tendres, d’une belle ampleur 
de la Philharmonie de Berlin. Voilà enfin 
une intégrale des symphonies de Schubert 
digne de leur auteur dans une gravure de 
référence. En prime, la musique de scène 
de Rosamunde. 

PB. © 


MUSIQUE 


ANCIENNE 


STAMITZ KARL (1745-1801) : Quatuor pour 


orchestre, Concerto pour flûte en ré 
majeur, Double concerto pour basson et 
clarinette et orchestre. Orchestre de cham- 


bre pro arte de Munich dir. Kurt Redel. 
ERATO : STU 70732 (39,90 F). 


la Symphonie « Inachevée » a connu 
innombrables versions et demeure le 


-steller de la symphonie schuber- 
ne, avec Furtwängler, Jochum, Walter, 
si la grande Symphonie en ut majeur 
connaît aujourd'hui quelques édi- 
dues aux mêmes chefs, les six sym- 
nies « de jeunesse », écrites entre 1813 
1818, cycle achevé alors que Schubert 
it pas atteint sa majorité, attendait 
Vision digne d'elles, au romantisme 
miévrerie mais avec l’élégante plas- 
que confère leur origine viennoise. 
is Sawallisch, il n’était que Sir Thomas 


Appréciation 
Karl Stamitz, avec son père Johann, est la 
figure de proue de l'Ecole de Mannheim 
qui a joué un si grand rôle dans l'histoire 
de la musique instrumentale, de la sympho- 
nie en particulier. Dans un cadre qui ouvre 
des perspectives décisives pour l'apogée 
de la musique classique, Stamitz coule 
une inspiration légère, facile attachante 
par son charme. Kurt Redel, plus à l'aise 
à la direction d'orchestre qu'au jeu de la 
flute, a signé une interprétation agréable 
que réhausse la participation des deux 


solistes, Schroeder à la clarinette et” 


Richard Popp au basson. MP. © 


MUSIQUE 


CONTEMPORAINE 


HENZE HANS WERNER (né en 1928) : 
Sinfonia N° 6 pour deux orchestres de 
chambre. 

Orchestre Symphonique de Londres, dir 
H.W. Henze. DEUTSCHE GRAMMOPHON 
2530 261 (38,50 F). 


Appréciation : *** 
L'œuvre est récente (1969. Deux orches- 
tres sont en présence Des rapports sont 


déterminés, de l’un à l'autre, entre les 
instruments ou les groupes d'instruments. 
Les trois parties de la Sinfonia N° 6 s'en- 
chainent. La première (forme Sonate) cite 
un chant du FLN vietnamien. La seconde 
présente neuf états musicaux différents, 
à l'image d’un poème de l'écrivain cubain 
Miguel Barnet et cite un Hymne à la liberté 
de Théodorakis, La Troisième est un Fugato 
coupé d'intermèdes. La réussite de Henze 
tient ici à l'assimilation d'éléments mélo- 
diques simples, et de rythmes du folklore 
latino-américain. Telle que l'alliance entre 
ce matériau d'emprunt et la forme savante 
de la composition n'apparaît nullement 
“contre-nature». Les jeux d'échos, de 
contrastes, de variantes sont constam- 
ment renouvelés. Excellente interprétation 
sous la direction de l'auteur. L'enregis- 
trement est un modèle de clarté d'aération, 
de profondeur. — 


PARMEGIANI BERNARD (né en 1927) : 
Chronos. 
PHILIPS, prospective 2e siècle. 6521025. 
(24,25 F). 


Bernard Parmegiani, membre du Groupe 
de Recherches musicales de l'ORTF, est un 
électro-acousticien de talent. L'auteur 
de Violostries a acquis une profonde con- 
naissance des moyens d'expression qui 
sont ceux de l'électro-acoustique. Dès lors, 
il peut aller plus loin, dépasser l'idée 
d'objet sonore et, comme le souligne si 
pertinemment, Jean Lescure : «Cet art 
est une façon de vivre, de modifier en soi 
le courant de la vie, de s'emparer de cette 
vie». Chronos est un triptyque comprenant 
l'Œil écoute, la Roue Ferris, L'instamt 
mobile. Le premier temps provoque un 
envahissement progressif de notre champ 
de conscience. Le second, pour moi le plus 
réussi, rappelle le mot de René Char : 
« Enfonce-toi dans l'inconnu qui creuse. 
Oblige-toi à tournoyer ». L'instant immb- 
bile, enfin, tente un accord entre notre 
corps et l'écoulement concret du temps. 
Du point de vue sonore cet enregistrement 
comme tous ceux qui sont publiés dans La 
collection « Prospective Zle siècle » est 
fascinant. Il y en a comme Jeita de François 
Bayle qui sont techniquement encore plus 
poussés, maïs, ici, le chasseur de sons aura 
de quoi se metre. sous l'oreille 


Me. © 
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Henryk Szering. — Né en Pologne en 1922 
à Varsovie, depuis 1946 citoyen mexicain, 
le grand violoniste Henryk Szering fut un 
enfant prodige. Alors qu'il interprétait à 
six ans le « concerto en mi» de Mendels- 
sohn, il est remarqué par Bronislaw Huber- 
man, l’un des plus grands violonistes de 
l'époque. Ce dernier conseille aux parents 
de l'envoyer travailler à Berlin avec Carl 
Flesch. À son retour en 1933, il suit tous 
les enseignements indispensables à son 
épanouissement intellectuel, en particulier 
sept langues qui en feront un ambassadeur 
incomparable. 


Bien loin d'abuser de ses dons d'enfant 
prodige, Henryk vient en 1936 au Conser- 
vatoire de Paris dans la classe de Gabriel 
Bouillon, d'où il sort en juin 1937 avec un 
premier Prix, premier nommé. 


La guerre le voit apporter son réconfort 
aux troupes alliées par d'innombrables 
concerts et il visite en 1942 le Mexique 
où il reçoit un accueil particulièrement 
chaleureux. Depuis Szering s'est fait l’am- 
bassadeur de la musique de ce pays à la 
culture bi-millénaire. Il en est d’ailleurs 
l'ambassadeur officiel auprès de l'UNESCO, 
le créateur de l'école instrumentale 
actuelle. 

Son art de musicien dépasse celle d’un des 
très grands techniciens actuels du violon. 
En dehors du répertoire classique compre- 
nant tous les grands concertos du réper- 
toire, Beethoven, Mendelssohn, Brahms, 
Prokofiev... Szering aime à faire de la 
musique de chambre avec ses amis 
Wilhelm Kempff, Pierre Fournier. Son jeu 
est d’un lyrisme intense, son archet d’une 
rare plénitude. Sa sonorité chaleureuse le 
fait un des interprètes priviligiés de Mozart, 
où, débarrassés des problèmes techniques, 
il peut modeler avec toute sa sensibilité 
le message intemporel et profondément 
humain du compositeur-prodige. Pour 
Szering, la musique est plus qu'un ‘art, 
c'est un langage permettant la compréhen- 
sion entre les hommes, un message per- 
manent de beauté et de fraternité. 

Vous pourrez ‘ou avez pu l'entendre au 
concert au 

Festival de Prades-66 

le 11 août à 21 h 15, avec J. Tordesillas au 
piano dans des sonates de Beethoven, 
Bach et Brahms. 

le dimanche 12 août à 21 h 15, comme 
soliste et chef de l'Orchestre de chambre 
des Festival Strings de Lucerne dans des 
œuvres de Bach, Mozart et Vivaldi. 


Festival de Menton-06 

le jeudi 16 août à 21 h 30, avec J. Tordesillas 
au piano dans des sonates de Bach, Vivaldi 
et Brahms. 


Festival de Saint-Emilion-33 

le samedi 1er septembre dans le même pro- 
gramme que le 12 août avec les Festival 
Strings de Lucerne 

le 4 septembre à 21 heures en récital, 
avec J. Tordesillas au piano 


au disque (disques Philips et DG) 


Bach : intégrale des Sonates et Partitas pour 
violon seul (coffret DG 2709028 3 x 30 cm 
119,70 F) ; Intégrale des Sonates pour vio- 
lon et clavier BWV 1014-9 (Philips 2x 30 cm 
6700017, 79,80 F) avec Helmut Walcha au 
clavecin. 
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Beethoven : Concerto op. 61, avec H 
Schmidt-lsserstedt à la tête du London 
Symphony (PHILIPS 6580004, 24,45 F). 
Mozart : intégrale de l’œuvre pour violon 
et orchestre, avec G. Poulet, B. Giuranna, 
le New Philharmonia de Londres, dir. 
Alexander Gibson (coffret PHILIPS 6707011 
4 x 30 cm, 159,60 F) 

Mendelssohn : 2e Concerto pour violon, 
Schumann : Concerto, London Symphony, 
dir. Antal Dorati (Philips 5838417, 39,90 F). 
Paganini : 3e Concerto (Philips 6500175, 
39,90 F) : 

Vivaldi : Les Quatre saisons, avec l'English 
Chamber (Philips 6580002, 24,45 F). 


Nous vous conseillons pour faire connais- 
sance avec Szering 


Mozart : Sonates pour violon et piano 
n° 24 K. 2%6, 28 K. 304 et 42 K. 526. avec 
Ingrid Haebler au piano (Philips 6500053, 
39,90 F) 


MOZART 


INCRID HAFBLER 
HENRYK SZERI NC 


DS 


Troisième disque de l'intégrale en cours 
des 42 Sonates pour violon et clavier lais- 
sées par Mozart et écrites en vingt ans, 
interprétée par Szering et la pianiste aut- 
chienne Ingrid Heabler. Lyrisme délicat, 
plénitude sonore. perfection instrumentale 
émotion se dégageant de ce duo d'un rare 
équilibre. Le programme, joignant les sona- 
tes de la période d’intense joie de 1771 
à la dernière sonate, K.526, où seul, Mozart 


£ 
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Henryk Szering. 


sent que la mode frivole de Vienne se 
détourne de lui. Gravure et prise de son 
d'une magnifique ampleur. 


BEETHOVEN LUDWIG VAN (1770-1827) 
5e Trio pour piano, violon et violoncelle 
op.70 n° 1, BRAHMS JOHANNES (1833- 
1897) 2e Trio pour piano, violon et violon- 
celle op. 87, Rodulf Serkin, piano ; Adolf & 
Hermann Busch, violon et violoncelle 
CBS 76008 (38,50 F) 


Appréciation : « + # 


Œuvre énigmatique que ce «Trio des 
dont les références à Macbeth 
sont moins évidentes que la douceur 
inconnue, ce « legato » ample et souple qui 
appelle Schubert tandis que le piano de 
Serkin ordonne avec grandeur le dialogue 
entre le violon romantique d'Adolf Busch 
et le classicisme équilibrant du violoncelle 
d'Hermann Busch. L'op87 de Brahms 
(1880-2) est d'un lyrisme prenant qui laisse 
chanter le violoncelle. Deux rééditions qui 
s'imposaient et dont la prise de son est 
encore fort acceptable (1951), particuliè= 
rement dans Beethoven. 


esprits 


PB. @ 


Un de nos lecteurs japonais nous a fait 
remarqué que le grand chef d'orches- 
tre Seigi Ozana né à Hoten en Mand- 
chourie en 1935, alors partie intégrante 
du Japon, est de nationalité japonaise 
et non coréenne, comme nous l’avions 
indiqué dans le n° 8 de juin. Ozana étu- 
dia le piano dès 1942 à Séoul (d'où cette 
attribution fallacieuse) et vint à Tokyo 
en 1951 à l'école de musique de Toho. 


| 


| 
| 
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POP, 
JAZZ 
VARIETES 


‘CORA VAUCAIRE. La chanson de Prévert. 
J'entends jentends. Chant de Barbara. 
Comme au théâtre. La marche nuptiale. 
Le fiacre. Complainte du roy Renaud. 
a vieille, Marida. Trois petites notes de 
musique. La pêche à la baleine. Frédé. 
CANETTI, 30 cm, 48.860. 
‘éciation * 

On sait que ce disque, issu du récital de 
Cora Vaucaire au Théâtre de la Ville, a été 
oproduit par la Fnac et Jacques Canetti. 
“En échange de sa participation, la Fnac a 
Sbtenu pour un certain temps l'exclusivité 
lle la distribution. À partir de septembre, 
db rejoindra le circuit habituel du réseau 
Misquaires. Ceci dit, il plaira certainement 
beaucoup de retrouver, grâce à lui, une 
de nos solides interprètes traditionnelles, 
“iu talent de diseuse subtil, mordant et 
ouple, apte aussi bien à l'humour de 
“La vieille» de Trenet, du «Fiacre» de 
Nanroff, du «Marida» de Bruant, qu'à 
émotion de la «Complainte du roy 
Renaud», à la sensibilité souriante de 
la chanson de Prévert» ou des « Trois 
Petites notes ». Une grande dame classique 
Pas usée du tout qui délimite très soigneu- 
Sement son jardin pour y mieux caresser 
ses roses 

LN. © 


JOAN PAU VERDIER. Chanti per tu. De- 
semplumat. La vielha. Las maussieras. La 
bona chançon. Occitania sempre. Vivre ? 
Je Paime aux éclats, Demain. Ma Marseil- 
laise à moi. Odile. PHILIPS, 30 cm, 6325. 
033. 


Appréciation _+ 


Une face en occitan, une face en français, 
test le visage à la fois double et un de 
Hoan Pau Verdier, venu à Paris pour la 
Æhanson, et qui y est resté, Occitan-Fran- 
Æais, pour lutter par la chanson contre tou- 
5 les formes d’oppression. Son disque est 
Une bataille et une image de ce combat. 
On y voit se désespérer les souvenirs, le 
uré compter «trente morts pour un 
MSriage », le pays devenir un «bronze-cut 
Mois mois par anv. On y voit l'auteur 
Chadeuil refuser de «donner dans le typi- 
due en patoisant » pour de simili-festivals 
ules comices cantonaux, et avertir plus 


loin «qu'il faudra mériter par nos efforts 
l'espoir du renouveau, si nous ne voulons 
pas mourir». Disque un peu désespéré 
comme le sont les chants dont on dit qu'ils 
sont les plus beaux, disque de soleil brun- 
sang, lourd de semailles secrètes après les 
moissons volées, disque d’une musique 
sombre où l'on entend qu'une,ou deux 
fois le tambourin. Comme le dit bien Gui 
Maslobier dans une courte présentation, 
et même si l'on donne au pays la dimen- 
sion de l’homme : «Sous le masque de 
sang d’un pays tremblent des aubes insur- 
gées ». 

LN, © 


PRESENCE. Si tu passes par chez moi. Le 
sorcier du roi. Les roses sont roses. Rien 
qu’un fou. Le petit enfant et le ciel. Pleure 
le monde. Si grand sera l'amour. Chante 
chante. Monique et moi. WARNER BROS, 
30 cm, 46228. 


Appréciation * 


Un nouveau groupe français composé de 
Jean-Louis  Desumeur, Alain Crépin, 
Daniel Darras et Daniel Baudon, qui s’im- 
pose d'emblée au niveau de la chanson 
française de rythme par tout un ensemble 
de qualités étonnantes : une remarquable 
cohésion atteinte après trois années de 
travail en commun, un sens remarquable 
du rapport chant/orchestre (pop music), 
des dons évidents pour l'invention mélo- 
dique et harmonique, des arrangements 


modernes et équilibrés, etc. Ne parlons 
même pas de l'interprétation, vraiment 
professionnelle, et surprenant pour un 
premier disque. Ici ou là, on retrouve des 
réminiscences du groupe Il Etait Une Fois, 
et plus souvent encore des Beatles, mais 
ce n'est pas pour déplaire, et c’est d'ail- 
leurs secondaire. Le groupe est là, présent, 
solide, et l’on entendra parler de lui. 
Des titres ? Tous sont bons dans une grande 
variété des genres. Presque au hasard : 
« Les roses sont roses ». 

LN. @ 


STEVE WARING. La chanson des grenouil- 
les. Le matou revient. CHANT DU MONDE 
45 1, 45.1200. 


Appréciation ++ + 


Je décerñe volontiers une palme (de 
grenouille) à ce disque de Waring qui 
raconte l'histoire d'un petit garçon en 
promenade dans un marécage, et qui 


s'asseoit sur un tronc d'arbre pour obser- 
ver les grenouilles. La chanson est une 
subtile et poétique variation sur le cri 
des batraciens, qui va de l’onomatopée 
pure et simple à son interprétation en 
langage humain: C'est la seule chanson 
que je puis écouter dix fois de suite sans 
me lasser, vraiment. LN. © 


JACQUES YVART. Tout peut arriver. Un 
arbre. RIVIERA, 45 1, 121.495. 


Appréciation + 


Un garçon dont on ne parle pas assez, 
mais qui ne fait vraiment rien pour Ça. 
Il vit heureux et solitaire, de Paris aux 
Antilles, ou de Montréal à Rio de Janeiro. 
Avec sa pipe, toujours. Il écrit des chan- 
sons profondes et tranquilles. C'est un 
paysage voyageur composé d'un étang 
sous des arbres. Il ne fait rien pour que les 
gens aiment ses chansons, où pour qu'il 
y en ait de plus en plus qui les aiment. 
Mais s'ils les aiment, tant mieux, il ne 
refuse pas qu'on vienne pêcher en son 
étang. C'est un bûcheron philosophe qui 
écrit des chansons pour se donner de 
l'air, comme on pratique des coupes dans 
une forêt. Un bücheron disponible, avec 
qui « Tout peut arriver ». 

LN. © 


Véronique SANSON. Morale. Une nuit 
sur son épaule. Devine. Toute seule. 
Angela. De l'autre côté de mon rêve. 
Le tour de ma drôle de vie. Loreleï. 
Comme je l'imagine. King Kong. 
ELEKTRA, 30 cm, 5200: 
Appréciation 

A une époque où l’on entend dire qu'il 
y a beaucoup plus de garçons dans la 
chanson que de filles, que la chanson 
féminine c'est zéro, etc., on est tout de 
même heureux que Véronique Sanson 
fasse partie du bon peloton. Révélée par 
«Besoin de personne», elle n'était tout 
de même pas une nouvelle venue qui 
découvrait la célèbrité sans préparation. 
En remettant de l'ordre dans ma disco-- 
thèque, j'ai retrouvé par hasard un 45t 
des Roche-Martin, paru il y à 7 ou 8 ans, 
et sur la pochette duquel elle figurait 
comme interprète (aux côtés d’un garçon 
qui est devenu, lui, un directeur artis- 
tique très connu). Ce n'était donc pas 
par hasard que, à l'époque, j'avais aimé 
ce disque. Devenue ce que l'on sait, il 
reste à Véronique de bien veiller à ne 
pas devenir aussi l’esclave de son succès, 
c'est-à-dire à ne pas produire plus qu'il 
ne faudrait, de façon que ses chansons 
conserves chacune l'originalité et le 
dessin précis qu'on attend d'elles. Or, 
ici, à part « Comme je l'imagine », popu- 
larisé par les ondes, il semble que le 
dessin soit assez flou et la couleur diluée, 
Véronique use trop facilement de ces 
formules mélodiques qui lui sont propres 
— et qui sont charmantes — mais qui ne 
devraient pas constituer l'essentiel de 
la plupart de ses compositions. Pourquoi 
ne s’amuserait-elle pas un jour, épisodi- 
quement, elle dont la voix est un sérieux 
atout, à interpréter autrui ? 


SERVO SOUND : Une boîte magique. 


Cette « boîte noire » terme bien connu des 
électroniciens s'appelle en fait convertis- 
seur type SC2, c’est moins mystérieux et 
quand nous Vous aurons dit que cette 
petite boite se surnomme aussi « Stéréo- 
Crossing Box » vous n'aurez plus grand 
chose à apprendre. Ce convertisseur est 
destiné à supprimer l’un des inconvénients 
du système Servo-Sound, celui de n'être 
utilisable qu'avec son préamplificateur. 
Le SC2 permet de raccorder des enceintes 
asservies Servo-Sound aux amplificateurs 
ou récepteurs Hi-Fi conventionnels de 
puissance allant de 2 x 6 W à 2 x 80 W. Ce 
dispositif comporte un circuit passif (quel- 
ques condensateurs et quelques résistan- 
ces, qui met en phase les enceintes aux 
fréquences graves de manière à assurer, 
dans le bas du spectre sonore un meilleur 
couplage avec le local d'écoute, ce dernier 
étant le maillon final de la chaine. Un atté- 
nuateur de niveau permet de ramener le 
réglage de volume sur l'amplificateur, ou 
le récepteur, à un niveau convenable. Ce 
Stéréo-Crossing Box peut se raccorder 
aux amplificateurs prévus pour être char- 
gés par des impédances de 4 à 32 ohms 
La partie arrière du SC2 est équipée de 
deux connecteurs spéciaux identiques à 
ceux montés par le constructeur sur ces 
préamplificateurs. 

Pour relier ce SC2 à plusieurs enceintes, 
importateur fournit, à la demande, des 
cordons spéciaux, quelque soit leur lon- 
gueur, dans des limites raisonnables bien 
sûr, Ces cordons sont en effet d’un type 
spécial puisqu'ils comportent non seule- 
ment une voie pour le signal AF mais aussi 
les conducteurs pour l'alimentation sec- 
teur. 


Dirac, 24, rue Feydeau, Paris 75002. 


BIB : des accessoires intéressants. 


La haute fidélité commence par la source, 
c'est-à-dire le support musical : disque 
ou bande magnétique. Or le pire ennemi 
des disques est la poussière qui s'incruste 
dans les sillons et autour de la pointe de 
lecture entraînant une abrasion progres- 
sive et une détérioration du signal à la 
longue, et les bandes magnétiques l’en- 
crassement. La société Bib s'est consacrée 
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Servo Sound 


Bib 


Alpha Electronique 


à l'étude de ce problème et apporte une 
solution avec un grand nombre d'acces- 
soires aux fonctions bien déterminés. Pour 
les disques : Groove-Kleen, dépoussièreur 
automatique composé d’un bras alumi 
nium monté sur pivot muni à son extrémité 
d’une petite brosse nettoyant en profon- 
deur le sillon et un rouleau en velours 
qui collecte les poussières. 

Les pointes de lecture des phonocapteurs 
s’encrassent aussi et il est difficile de venir 
à bout de ces poussières procurant des 
distorsions audibles très importantes. Pour 
cela la société Bib a crée un nécessaire 
de nettoyage comprenant une brosse 
souple, un flacon de liquide antistatique 
et ininflammable et un tissu nettoyant 
et absorbant. 

La force d'application est aussi très impor- 
tante pour conserver des disques en bon 
état : trop faible la pointe de lecture assure 
un contact imparfait et abime les flancs du 
sillon trop forte la pointe s'enfonce au 
fond du sillon ramasse les poussières 
abrasives et use prématurément les disques. 


Re 


ALPHA Electronique : un dispatching 
pour 3 magnétophones 


Le dispatching M.M.3 est conçu pour uti= 
liser simultanément trois magnétophones, 
en enregistrement, lecture et multiplay. 


Présenté dans un robuste coffret de tôle 
d'acier, le MM3 comporte deux rangées 
de touches, l'une réservée à la fonction 
enregistrement, l'autre à la fonction lec- 
ture. L'une des faces est équipée de prises 
DIN pour le raccordement aux trois magné= 
tophones et à l'amplificateur. 


Ainsi l’on pourra enregistrer simultané- 
ment sur trois magnétophones ce qui est 
particulièrement intéressant depuis l’appa- 
rition des platines à cassette. Les cassettes 
pouvant être écoutées en voiture ou sur un 
petit lecteur portatif, ces platines doublent 
maintenant les appareils à bande. 
Intérêt supplémentaire : la duplication de 
bandes ou le transfert de bande à cassette, 
sont des opérations possibles par le simple 
jeu des touches. Ce boitier de commande 
est le dernier d’une série qui comportera 
bientôt d’autres éléments actuellement 
en préparation. 

Alpha-Oméga, 11, rue Lapeyrere, 75018 
Paris. 


REVOX : Magnétophone A700, Tuner 
Préamplificateur A720 et amplifica- 
Æurs de puissance A722 et A724 


Société Suisse Revox va commercialiser 
Mél la fin de l'année plusieurs matériels 
e conception entièrement nouvelle et 
fe technologie très avancée venant 
fer la gamme des célèbres magnéto- 
es A77, tuner A76 et amplificateur 


houvelles productions sont constituées 
Un magnétophone type A700 (surclas- 
dans sa catégorie toutes les perfor- 
ces relevées à ce jour) un tuner préam- 
teur A720 et deux amplificateurs de 
ance stéréophonique A722 et quadri- 
ique A724, 
Ble magnétophone A700 les ingénieurs 
Hi société Revox ont voulu une machine 
he de la perfection, pour cela les 
ns mis en œuvre pour sa Conception 
Si réalisation ont été gigantesques, et le 
ltat à la mesure de ces efforts. En effet 
intre dans la composition de cette ma- 
le pas moins de 19 circuits intégrés 2LSI, 
Hransistors, 92 diodes et 7 redresseurs. 


machine, trois moteurs, 2 pistes, 3 vi- 
és 9,5, 19, 38 cm/s possède une section 
anique unique 


We moteur asynchrone entrainant le ca- 

tan à sa vitesse de rotation stabilisée par 
Martz. Ce circuit fonctionne de façon très 
#hématique de la manière suivante : l'axe 
Se ce moteur est solidaire d'une couronne 
für laquelle sont gravées 140 dents, qui 


produisent par l'intermédiaire d’un cap- 
teur, un signal alternatif qui est comparé 
Avec le signal de référence produit par le 
Quartz (qui lui est d’une stabilité remarqua- 
ble). 
Ce principe a permis de maintenir le taux 
He fluctuation de vitesse de 38 cm/s à + 
D06% ; 19 cm/s à + 0,08 et 9,5 cm/s à 
=01%. 
€ principe permet non seulement de faire 
rier la vitesse de À 7 demi-tons mais aussi 
obtenir une vitesse différente par injec- 


tion d'un signal de référence extérieur. Les 
moteurs de rembobinage rapide sont aussi 
régulés électroniquement par l'oscillateur 
Les deux palpeurs de tension de bande 
transmettent par un systéme optoélectri- 
que leurs informations à un système élec- 
tronique qui ‘asservit la vitesse des deux 
moteurs, aucune formation de boucle n'est 
ainsi possible. 


Toutes les commandes des fonctions s'ef- 
fectuent par contacteurs et circuits MOS- 
FET, afin d'éviter tous « clocs » à l'enregis- 
trement et à la reproduction. Ce principe 
permet une télécommande intégrale. 


Autres particularités uniques : 


La touche pause possède un circuit mé- 
moire qui fonctionne même en rembobi- 
nage rapide. La touche choix de vitesse ne 
s'illumine que si la vitesse est bonne, le dé- 
filement s'arrête dès que la variation de vi- 
tesse est plus importante que prévue. 
Pour la partie électronique, signalons qua- 
tre entrées mélangeables par potentiu- 
mètres à commande linéaire. 

Un préamplificateur avec correction RIAA. 
Des VU-mètres commutables avant ou 
après bande. Un réglage du niveau du 
grave et de l’aigu à plots + 8 dB de 2dB en 
2dB. Et un tompteur de minutes et se- 
condes. 

Les performances du point de vue rapport 
Signal/Bruit se situent à un très haut niveau 


à 38cm/s: 65dB 1T9cm/s: 66 dB. 


9,5 cm/s : 63 dB. 


Le Tuner préamplificateur A720 est lui aussi 
de conception révolutionnaire. 


Pour la section tuner. Affichage du type di- 
gital à 5 chiffres, 6 stations préréglables. 


Et entiérement télécommandable. 


L'accord sur stations s'effectue par mollette 
à plots par bonds de 50 kHz en 50 kHz, sta- 
bilisés par quartz. 


Le démodulateur FM est du type digital et 
pour le décodeur il a été fait appel à une 
boucle de phase asservie. 


La section préamplificatrice possède un ré- 
glage du niveau du grave, du médium (vers 
3kHz) et de l'aigu par commutateurs à 
plots (2dB en 2dB). Signalons un intéres- 
sant circuit amplificateur pour casques 
avec déphaseur qui permet d'obtenir à l’é- 
coute au casque un son proche de celui- 
rendu par des enceintes acoustiques dans 
le local d'écoute, au lieu d’avoir une 
source au sommet du crâne. 

Les amplificateurs finaux de puissance 
A722 A724. Ces amplificateurs se présen- 
tent sous forme de bloc de puissance. 

Le A722 version stéréophonique fournit 
une puissance de 2x 60 W. Il est télécom- 
mandable à partir du préamplificateur. 
Toutes les sécurités ont été prévues contre 
des surcharges accidentelles ou court- 
cuits. 
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JELCO : DOUTE ES gamme de 


Les productions de la très ancienne firme 
japonaise Jelco (créée en 1920) spécialisée 
uniquement dans la fabrication des phono- 
capteurs et qui sont depuis peu, importées 
en France par la Société Comédis sont no- 
tamment caractérisés par un équipage mo- 
bile alliant robustesse et légèreté muni 
d’un aimant miniaturisé, mais très puissant 
assurant de bonne caractéristique de lisibi- 
lité 


Particularité intéressante : du fait de l'allè- 
gement de l'équipage mobile, la fréquence 
de résonance supérieure est repoussée au 
delà des fréquences audibles. 


11 faut signaler qu'un traitement spécial, 
d'air saturé d'hydrogène à 78 % de concen- 
tration, supprime toute corrosion des cir- 
cuits magnétiques (celle-ci entrainant rapi- 


dement sur les modèles non traités un taux 
de distorsion non négligeable. 


D'autre part, il faut préciser que les ser- 
vices d’études sont à la pointe du progrès 
dans les recherches pour la reproduction 
des disques quatre canaux discrets, re- 
cherches qui ont abouti à la création d’une 
nouvelle forme de pointe lectrice dite 
«Ichitiawa Jewel Co», du nom de son in- 
venteur. Cette pointe de lecture alliant à la 
fois une forme conique et pyramidale ; le 
diamant d’une surface de 0,15 mm?, sélec- 
tionné pour sa très grande robustesse est 
tout d'abord taillé sous forme de cône 
dont la pente est de 45°, puis ensuite usiné 
selon 4 plans, formant près du sommet une 
section en forme de losange. 


Les sections entrant en contact avec les 
flancs du sillon sont finement polies. La 
forme exacte est vérifiée au moyen d'un 
projecteur de profil assurant un grossisse- 
ment de l'ordre de 1000 fois. 


Le profil spécial de cette pointe assurerait 
une distorsion de contact minimale, per- 
mettant une reproduction sonore d’une 
grande clarté. Une bonne séparation ainsi 
qu'un minimum de distorsions harmoni- 
ques et de rotation de phases. Ce type de 
diamant équipe le modèle «4C — 1X», 
dont la bande passante s'étend de 10 à 
50000 Hz, spécialement adapté à la repro- 
duction quadriphonique et se classant dans 
ce domaine parmi les meilleurs produc- 
tions mondiales. 


Les deux modèles de la série « MC14»4«E» 
et « D» qui sont respectivement livrés avec 
une pointe elliptique et une pointe 
conique peuvent être éventuellement mu- 
nis de l'équipage mobile du modèle «4 C 
— 1 X». Ces deux modèles offrent d'excel- 
lentes performances et sant proposés à un 
prix abordable. 


Une deuxième série de phonocapteurs dé- 
nommée «M C12» comprend trois mo- 
dèles «M € 12D», «M C12S» et 
«MC12E». particulièrement adaptés pour 
une excellente reproduction stéréophoni- 
que. En dépit de leurs prix modérés qui se 
situent entre 100F et 150F, ces phonocap- 
teurs ont des performances que pourraient 
leur envier bien d'autres phonocapteurs 
plus onéreux. 

Signalons aussi un modèle économique 
pour changeur automatique pouvant 1ra- 
vailler sous des forces d'application de 
5 gr: il s'agit du modèle « SMC 101 ». 


Importateur : Comedis, 203, rue de Cha- 
renton, Paris 75012. 


DUAL «701 ». Table de lecture à en 
trainement direct 
La firme allemande Dual vient de commerss 
dialiser une toute nouvelle platine, prenant 
place, de par sa conception avancée et ses 
performances parmi le peloton de tête des 
tables de lecture « sophistiquées ». La « 707% 
— tel est son nom — est une platine à en« 
trainement direct, (le rotor du moteun 


étant solidaire du centre du plateau lourd} 
dont la vitesse de rotation est maintenues 
constante par un système électronique de 
régulation, Un soin particulier a été appor* 
té pour éliminer toute sorte de ronfles 
ments et vibrations parasites. Le fonctions 
nement du bras de lecture est manuel pouf 
la pose, et automatique en fin de disques 
grâce à un mécanisme totalement indé» 
pendant, n'apportant aucune contrainte 
celui-ci. 


A signaler que ce bras est équipé d’ufl 
contrepoids avec amortissement des vibr 
tions et des oscillations verticales et qu'il 
est pourvu d’un dispositif de compensatio! 
de la force centripète par répulion magnés 
tique. 


Le contrôle du réglage fin de la vitesse est 
obtenu par l'intermédiaire d'un strobos 
scope gravé sur la périphérie interne dûk 
plateau dont l'image est réfléchie vers l'utix 
lisateur par l'intermédiaire d’un petit mis 
roir orientable. 

Le phonocapteur équipant en série cett& 
très belle table de lecture est le modèles 
«20 E» à diamant elliptique de la marque 
Ortofon. 


Kit Shop Bastille : 47; 84 Beaumarchais 
75003 PARIS - tél. 277.68. 93 
Kit Shop Alésia 85. rue de Gergave 
75014 - PARIS - tél. 734 42.63 


REVENDEUR CONSEIL 


e de tous les Kits d'enceintes et d'amplis 

e du département HP, HI-FI et sonos 

e du département Modules, HI-FI et SONOS 
UN CHOIX FORMIDABLE/LES MEILLEURS PRIX ! 

Plus de 100 Kits acoustiques en démonstration permanente. 
(Documentation générale contre un franc en timbres). 


de satisfaire certains critères appa- 

ment incompatible : une reproduction 
Mriaitement linéaire du secteur grave 
js un très faible volume, la société 3A 
adopté pour son modèle Andante le 
incipe de l'asservissement du haut- 
leur de grave. 


is un volume restreint de 25 dm, le 
t-parleur grave de 25 cm de l'Andante 
“est asservi en pression par un amplifica- 
Meur de 125 W. 

Le principe de cet asservissement fait 
Mobjet d'un brevet : un simulateur interne 
donne à tout instant une tension propor- 
#onnelle à la pression acoustique réelle 
Kaptée par l'oreille humaine. 


Un calculateur d'asservissement  trans- 
forme cette tension qui est ajoutée, avec 
Mine phase convenable à la tension d'entrée 
de l'amplificateur intégré à l'enceinte et 
Qui attaque le haut-parleur grave spécia- 
fement traité. 
Le haut-parleur médium est un 13 em et 
Æhweeter du type à chambre de compres- 
avec petit pavillon assurant une dif- 
Kion étendue de ce registre. Un réglage 
Mparé par commutateurs à plats permet 
ijuster le niveau du grave et de l'aigu. 


Siltre à trois voies est du type à demi- 
iles et cellules en T. La bande passante 
End de 25 Hz à 20000 Hz + 3 dB. Le 
de distorsion par panne reste 
Érieur à 2% de 30 Hz à 20 kHz. 

résultats auditifs obtenus par cette 


1 de grave sans distorsion apparente 

sortir d’une enceinte acoustique 
Volume aussi réduit tout en respec- 
Véquilibre général. 


La société japonaise Unisound propose 
pour les amateurs d'écoute au casque, un 
casque universelle satisfaisant aussi bien 
à la reproduction stéréophonique à deux 
canaux que celle quadriphonique. 

Dans chacune des oreillettes de forme 
rectangulaire et confortablement rem- 
bourrés sur la périphérie sont logés deux 
petits _transducteurs _ électrodynamiques 
placés dans des chambres indépendantes 
soigneusement amorties évitant tous ris- 
ques d'interférances des canaux arrières 
sur les canaux avants assurant une sépa- 
ration optimale propre à recréer un espace 
sonore très vaste. Chacune des oreillettes 
est ajustable en hauteur pour un confort 
optimum. 

La bande passante s'étend de 20 Hz à 20 
kHz pour un taux de distorsion inférieur 
à 0,2%. 

La puissance maximale admissible par 
canal est de 100 mW, la sensibilité est de 
116 dB pour 1 mW. 

Un commutateur permet le passage de 
reproduction sonore en quadriphonie où 
en stéréophonie. 

Un excellent casque universel qui se carac- 
térise par une bonne définition du son, 
ainsi qu'une excellente notion de distri- 
bution des plans sonores. 

Distributeur : Film et Radio, 6, rue Denis- 
Poisson, Paris 17e. 


STUZAI : Effacez vos cassettes 
en 2 secondes” 


Ce démagnétiseur pour cassettes nous 
vient d'Autriche, il s'appelle Erase-O-Matic 
MX500. II suffit de faire glisser la cassette 
deux fois dans l’appareil et l'ensemble de 
la bande est effacé. Il est très intéressant 
pour supprimer des enregistrements qui ne 
doivent pas être mis dans toutes les oreil- 
les. En fait, cet appareil a été conçu pour 
effacer les cassettes Stuzzi destinées aux 
machines à dicter que ce constructeur 
fabrique, depuis une douzaine d'années 
sous le nom de Mémocord, 


L'Erase-O-Matic MX 500 est constitué d'un 
boîtier en matière plastique qui renferme 
deux puissants aimants. Soumises à ce 
champintense, les particules d'oxyde pren- 
nent une direction unique, ce qui a pour 
effet de détruire l'orientation initiale due 
au message enregistré. 


Vendu au prix de 130,80 F cet accessoire ne 
manquera bas d’intéresser de nombreux 
utilisateurs d'appareil} à cassette, surtout 
en dehors des loisirs. 


Dirac, 24, rue Feydeau, Paris 75002. 
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L'INTRANSIGEANT 


Une chaîne haute 
fidélité pas comme 
les autres. 

Ni façade dorée, 

ni surfaces chromées. 


Tout est dans la musique. 


Prenez sur votre temps 
le temps d'écouter. 


Vous ne trouverez pas 
beaucoup de marchands 
de radio qui pourront 
vous faire écouter QUAD. 


Cherchez, ou, 

en désespoir de cause, 
téléphonez-nous, mais 
ne venez pas. Nous 

ne vendons pas au public. 


Par contre, nous serons 
heureux de vous envoyer 
une luxueuse brochure 
en couleur (bourrée de 
caractéristiques 
techniques pour le 
technicien...) contre 

un franc en timbres. 


QUAD 

90, rue de Bagneux, 
92-MONTROUGE, 
655-44-32, 

ou, si vous avez des lettres 
sur votre combiné : 

655 HI FA. 
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CABASSE 


Une électronique à la hauteur des encein- 
tes. La société Française Cabasse est l'une 
des plus anciennes firmes de haute-fidi 
elle a contribué pour une part importante 
à l’évolution des haut-parleurs et enceintes 
acoustiques, et certaines de ces anciennes 
réalisations (assez encombrantes) pour- 
raient rivaliser sans complexe avec les 
meilleures réalisations actuelles. Dans le 
domaine de l'électronique, Cabasse à aussi 
recherché une certaine forme de perfec- 
tion et propose des préamplificateurs, 
ampli-préampli et tuner. 

L'amplificateur préamplificateur P.A.S. 20 T 
de 2x 20 W permet la liaison avec 5 sources 
différentes, les caractéristiques de sen, 
bilité et d'impédance de ces entrées sont 
modifiables par enfichage de cartes, 


Sa courbe de réponse s'étend de 15 à 
120000 Hz + 3 dB. Le rapport signal sur 
bruit s'élève à 80 dB. Cet amplificateur 


se marie à merveille avec l'enceinte Dinghy 
Il où 1 pour une écoute de choix. 

Le tuner FMT 5 possède des pérticularités 
peu usitées : la recherche automatique 
de stations par moteur asservi, ainsi qu'une 
commutation de cette recherche automa- 
tique pour recevoir uniquement les sta- 
tions locales, ce principe permet une 
télécommande intégrale. En plus de ces 
caractéristiques signalons, un circuit silen- 
cieux automatique, avec réglage du seuil 
de déclenchement. La sensibilité pour un 
rapport signal sur bruit de 30 dB est de 
TV. 


Pour une sensibilité de 2 V le rapport 
signal sur bruit est supérieur à 60 dB et 
le taux de distorsion inférieur à 0,2%. 


Le préamplificateur PST 14 permet l'entrée 
de 5 sources différentes qui peuvent être 
branchées simultanément et sélectionnées 
par boutons poussoirs. 


Les caractéristiques de ces entrées sont 
modifiables, car les préamplificateurs sont 
sur cartes enfichables. La courbe de répon- 
se va de 15 à 120 000 Hz + 3 dB. Le rapport 
signal/bruit étant de 80 dB sur entrée auxi- 
liaire. 


La tension de sortie nominale est de 775 
mV pour une distorsion inférieure à 0,1 %. 


Un autre modèle plus complexe PST 16 
possède 6 entrées pour chaque canal, elles 
sont mélangeables entre-elles, et leur 
niveau est réglable indépendamment. 


Une prise télécommande permet de régler 
le volume et la balance à distance, et 
assure la mise sous tension. 


Ces préamplificateurs s'adaptent aux 
enceintes possédant leurs propres ampli 
ficateurs de puissance tel le modèle Bri- 
gnoutin III VT qui renferme 3 amplifica- 
teurs attaquant respectivement directe- 
ment leur haut-parleur. 

Cette technique permet d'obtenir un par- 
fait amortisement des haut-parleurs, 
d'où une diminution du trainage et un 
meilleur rendement des transitoires. 


REDSON : Une gamme d'appareils 
haute-fidélité d’un prix abordable 


La société Redson spécialisée dans le maté- 
riel professionnel électronique vient de 
lancer une gamme de matériels haute- 
fidélité de performances honorables à un 
prix très abordable. 

Cette gamme comprend. Un amplificateur 
de ligne agréable RR 1024 d’une puissance 
de 2 x 15 W proposé à un prix de 735 F. 
Un tuner RR 1024 de 2 V de sensibilité 
au même prix que l'amplificateur RR 1024. 
Trois modèles d'enceintes acoustiques 
la SR 12 équipé d’un haut-parleur large 
bande de 13 cm, d'une puissance admissible: 
de 12 W. Prix : 178F, 

la SR 18 avec système à 2 voies haut-parleur 
grave de 17 cm et tweeter pour une pui 
sance 18 W. Prix : 315 F, 

la SR 28 avec système à 2 voies et trois haut= 
parleurs deux graves de 17 cm et tweeter 
d’une puissance admissible de 28 W. Prix 
458 F. 

Venant compléter cet ensemble signalons 


d'intéressante enceintes pour sonorisation! 
d'appoint sous forme de Boule dénommée 


+ ES, équipée de haut-parleur large bande 


de haute qualité. 


Kit Shop Bastille : 47: Bd Beaumarchais 
76003 - PARIS : té 277.68 93 
Kit Shop Alésis_: 85. rue de Gergove 
75014 - PARIS - tél, 724.42.63 
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Aucune inertie de chaîne, de rentabilité, de quantité ne vient 
nous assure toujours : 


freiner la sortie d’un Kit ce q 


Un appareil à base de haut-parleurs et composants les plus 


récents du marche. 


AOGERS : Une nouvelle 
Mportation britannique. 

7 Marque Rogers qui couvre une partie 
importante du marché anglais de la 
mure fidélité (30 % de celui-ci) vient d’être 
portée en France par la société Valois 
Æiribution dont le siège est situé à Rozay 
ns l'Oise. 

D zamme des appareils Rogers s'étend des 
"plificateurs, aux tuners, enceintes 
2 Oustiques « Monitor » et appareils de 
Mure Audio-Fréquences 

deux modèles d'amplificateur ont une 
Puissance respective [les deux canaux en 
Ænction) de 2 x 35 W et 2 x 20 W respec- 
Mement chacun. 


2 deux amplificateurs comportent lous 
Mentrées, avec 4 sensibilités différentes 
tête de lecture magnétique, possibilité 
M monitoring et prise casque en façade 
Æmmutable par bouton poussoir 


2 circuits de préamplification sont sur 
res enfichables et permettent d'utiliser 
ice à 8 modèles différents au choix, 3 
Microphones de sensibilités différentes, 
tête de lecture de magnétophone et 
Æbhonocapteurs de sensibilité différente 
225 amplificateurs comportent un filtre 
sse-haut fixe (— 30 dB à 20 Hz) et un filtre 
D ise-bas variable ayant comme fréquen- 
#5 charnières 6 kHz et 9 kHz. Deux ver- 
“ons d'un tuner sont aussi disponibles, 
Millisant dans leurs circuits, transistor à 
“Het de champ à double porte, des circuits 
miégrés, des filtres céramique et un déco- 
Peur asservi en phase 

Un ampli-tuner (2 x 20 W) a été créé en 
#Æunissant en un même boîtier les élé- 
Ments du tuner et ceux de l'amplificateur 
LiSociété Rogers est le fournisseur officiel 


enceinte acoustique de la B.B.C. parti- 
&liérement difficile dans ce domaine 


La Société Rogers a ainsi créé un modèle 
Monitor » B.B.C. équipée d’un système à 
ffois voies avec haut-parleur grave à mem- 
brane très rigide et suspension périphé- 
“que souple, haut-parleur médium et 
d'aigu à dôme hémisphérique, les niveaux 
d/ces deux derniers haut-parleurs sont 
églables par bonds de 1 dB. Une version 
pour ligne 100 volts est disponible sur 
#demande-réponse de 40 Hz à plus de 
2SkHz à + ou — 3 dB. 
Le modèle Ravensbourne Compact se situe 
2 dessous de cette enceinte, il est équipé 
Æun système à deux voies avec tweeter 
Mont la bobine mobile est bobiné en fil 
Æluminium, la bande passante s'étend 
240 Hz à 20 kHz. 


2 plus petit modèle de cette gamme est 
ÆWaier Speaker de ligne extra plate 
Mäisseur 7 cm) équipé d'un s 
Mix voies dont la bande de fréquences 
tend de 40 Hz à plus de 20 kHz à t — 
248. Cette enceinte du fait de sa faible 
isseur peut se loger aisément et servir 
haut-parleur pour les canaux arrières. 
autres productions Rogers s'étendent 


ème à 


aux appareils de mesure, qui ont tous la 
particularité d’être utilisables sur secteur 
ou sur batterie incorporée. 

Cette gamme d'appareils de précision 
comprend 

Un générateur Audio-Fréquence (gamme 
de 20 Hz à 20 kHz) distorsion par harmo- 
niques totale : 0,05 %, 
Un millivoltmètre BF (gamme 1 mV à 
300 Volt). 

Un distorsiomètre descendant à 0,1 
pleine échelle dans la gamme 20 Hz à 20 
kHz 

Un générateur de huit blanc et rose don- 
nant 5 V en sortie, et ayant un filtre de 
— 3 dB à 20 Hz 


Tous ces appareils de mesure, sont réalisés 
sur circuit imprimé verre époxy, et, per- 
mettent d’équiper convenablement un 
laboratoire de haute fidélité, le tout pour 
un prix très étudié. 


BANG ET OLUFSEN : 
les nouveautés 73-74. 


La sortie de nouveaux appareils a été pour 
B et O l'occasion d'inviter les représentants 
de la presse à l'usine de Struer, au Dane- 
mark. Les nouveautés les plus marquantes 
sont sans aucun doute les trois magnéto- 


phones à cassette « Béocord 900, 1700 et 
2200»; trois appareils prévus pour des 
bandes normales ou au bioxyde de 
chrome. Le modèle « 900 » est habillé pour 
être employé à côté des « Béomaster. 800 
et 901» et constituer ainsi un ensemble 
homogène. Les « Béocord 1700 et 2200 » 
dotés de hautes performances ne diffèrent 
que sur le plan de l'électronique, le pre- 
mier étant prévu pour recevoir une pla- 


quette Dolby le second étant équipé à 
demeure de ce réducteur de bruit 

Un tuner et un amplificateur complètent 
une gamme déjà étendue. Ces deux appa- 
reils ont des lignes et des dimensions iden- 
tiques, ils peuvent être juxtaposés pour 
former un ensemble compact de faible 
hauteur. La puissance de sortie de l'ampli- 
ficateur est de 2 fois 20W; un circuit 


ambiophonique permet le raccordement 
de quatre enceintes. Le tuner autorise 
la présélection de trois stations, il ne 


comporte que la gamme M.F @ 


haute fidélité à minuit !.. 


et le silence autour de vous!. 


casque stéréophonique 


LencoK106 


pour moins de 200,00F 
le casquehautefidélité LencoK106 vous garantit 
une écoute musicale à pleine puissance 
pour vous seul, et le silence autour de vous! 


en vente chez tous 


les «vrais» S 
liste 


s haute fidélité 


r demande 
CHEROLLES 
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D EE EE ES ee RCE 


Les diodes (V): 
caractéristiques 
et utilisation 


Encore quelques mots sur 
le facteur de stabilisation 


Nous avons indiqué précédemment 
(EPVI, n° 8) que l'efficacité de la 
stabilisation obtenue à l’aide d'une 
cellule à diode Zener (Fig. 48) pouvait 
être définie de deux façons différen- 
tes : 

1.— Par le rapport v, /V, , où v, repré- 
sente la variation absolue de la ten- 
sion de sortie lorsque la tension à 
l'entrée varie dans les limites prévues. 
Ce rapport est approximativement 
égal à r4/r., c'est-à-dire au rapport 
de la résistance dynamique à la résis- 
tance en continue de la diode ; 

2. — Par le rapport v./v, d'une cer- 
taine variation de la tension d'entrée 
à la variation correspondante de la 
tension de sortie. Ce rapport est, tou- 
jours ‘ approximativement, égal à 
R1/ra. 

Cependant, ces deux relations appro- 
chées ne peuvent s'appliquer valable- 
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ment qu'à des cas particuliers, et, 
notamment, lorsque la valeur de la 
résistance R1 est beaucoup plus éle- 
vée que r. et ra, Ce qui n'est pas tou- 
jours vrai. C'est pourquoi, il peut être 
utile de connaître l'aspect «complet » 
de la relation permettant de calculer 
le facteur de stabilisation S dans 
l'un et l'autre cas. 

C'est ainsi que le rapport r; /r. résulte 
de la relation 


ra (x +R1 
SR 


lorsque R1 a une valeur beaucoup 
plus grande que celle de r. et de r;, 
auquel cas nous pouvons admettre que 
re + R1 a pratiquement la même 
valeur que r; + R1, ce qui conduit à 
S=r,;/r.. Or, si nous prenons un cas 
concret, avec r. = 320 (?, ra = 2Qet 
R1 = 3300, nous pouvons vérifier 
facilement que la relation complète 
nous donne $ = 0,0123, tandis que le 
rapport r,;/r. aboutit à S = 0,0063. 
Autrement dit, la relation +appro- 


chée» nous laisse prévoir une sta- 
bilisation deux fois plus efficace 
qu'elle ne l'est en réalité, ce qui peut 
conduire à des erreurs regrettables. 
Tout cela veut dire que le rapport ra/re 
ne peut être utilisé que si la valeur de 
R1 est au moins 10 à 20 fois supé- 
rieure à celle de r., ce qui est plutôt 
rare et suppose, par exemple, une 
tension d'entrée très élevée compa- 
rée à la tension de sortie. 

Le rapport R1/r,, ou, si l'on préfère, 
ra/'R1 (ce qui revient au même et veut 
dire simplement que l'on définit l'effi- 
cacité de la stabilisation par le rapport 
v. / Ve), résulte, lui, de la relation 


Sel. 
TA 
ra Re 
où R, représente la résistance de 
charge. Lorsque la valeur de cette der- 
nière est du même ordre de grandeur 
ou plus grande que R1, comme cela 
se produit assez souvent dans la pra- 
tique, le rapport R1/R4 devient infé- 
rieur ou tout au plus égal à 1, de sorte 
que le numérateur se réduit à 2 + (R1 / 
r4 ), que l'on peut assimiler à R1/ra 


En résumé, les relations approchées, 
ra/re our4/R1 nous donnent, générale- 
ment, une appréciation «optimiste » 
du facteur de stabilisation 


Deux cellules 

de stabilisation en cascade 

Il peut arriver que la stabilisation obte- 
nue à l’aide d'une seule cellule ne soit 
pas suffisamment efficace, auquel cas, 
rien ne nous empêche de prévoir deux 
cellules en cascade, suivant le sché- 
ma de la figure 49. L'efficacité d'un tel 
ensemble est exprimée par le produit 
des facteurs de stabilisation des deux 
cellules constituantes. Quant au cal: 
cul, dont nous ne pouvons qu'indiquer 
les grandes lignes, il commence géné- 
ralement par le choix, à partir de la 
tension stabilisée V. dont on a 
besoin, de la diode DZ2. 

L'exemple pratique ci-après nous fera 
mieux comprendre la façon de procé- 
der. Supposons que nous ayons besoin 
d'une tension stabilisée V = 5,6 VW 
et que nous utilisions une diode DZ2 
du type BZX55-C5V6 (Sescosem) 
fonctionnant avec un courant |,2 
de quelque 15 mA, le courant dans le 
circuit d'utilisation étant de 10 mA, 
ce qui correspond à une résistance de 
charge RQ = 560. 

Nous supposons également que la 
tension à l'entrée du stabilisateur 


pas imposée et qu'elle doit être 
terminée en fonction des caracté- 
iques calculées de l'ensemble. ll en 
lite que nous pouvons choisir à peu 
arbitrairement la tension « inter- 
diaire », c'est-à-dire la diode DZ1. 

is adoptons le modèle BZX55-C10, 
la même série que DZ2 et dont la 

=nsion nominale V,, est de 10 V. 


me cette tension peut être consi- 
ée comme suffisamment stable, 
calculons la valeur de R2 en divi 
la différence V,y — V2 par le 
ürant total! + |,, soit 25 mA, ce qui 
Bus donne R2=4,4/0,025 = 175 Q 
n. La notice du fabricant nous 
que que la résistance dynamique 
de DZ2, à 15 mA, est de l'ordre 
42, de sorte que le facteur de sta- 
ation de la cellule R2 — DZ2 est 
isin de 2,3. 107. 


diode DZ1, dont la résistance de 
Marge est de 10/0,025 = 400 (2 avec 
courant correspondant de 25 mA, 
pit fonctionner avec un courant propre 
de quelque 30 mA, ce qui est dans 
limites de ses possibilités. Sa 
istance dynamique r; est, dans 

s conditions, de 3 environ. 


Pour déterminer la valeur de la résis- 
fnce R1, ou se fixe arbitrairement la 
fnsion maximale à l'entrée, et on 
£alcule R1 suivant les indications don- 
mées dans notre dernier numéro (cas 
du courant | constant). Par exemple, 
Sila valeur maximale de la tension V 

£st de 25 V, la valeur minimale de R1 
est donnée par le rapport 


28-210- 270 Q environ 


Pour trouver la valeur maximale de 

cette résistance, on refait le calcul, 

mais en tenant compte de la valeur 

minimale de la tension d'entrée, par 
xemple 19V, et du courant propre 
inimal de la diode DZ1, que l'on 
eut fixer à 5 mA. Il en résulte 


219— 107 o 
Rinax = 0,03 =300 
mchoisira donc pour R1 une valeur 
prise entre ces deux limites et le 
sateur ainsi réalisé pourrait faire 
Baux variations de la tension d'en- 
comprises entre 25 et 19 V, soit 
+14% environ. 


eur de stabilisation de la cellule 


Ir de stabilisation de l'ensemble 
de 2,3.10 * environ, ce qui est 
e et signifie, en clair, qu'une 


variation de 1 V à l'entrée se traduit 
par une variation de 0,23 mV à la 
sortie. 


Un tel degré de stabilisation n'est 
guère concevable sans une compen- 
sation thermique efficace à la sortie, 
car le coefficient de température de la 
diode DZ2 peut être du même ordre 
de grandeur ou même plus élevé que 
la variation tolérée à la suite de l'ins- 
tabilité de la tension d'entrée. Autre- 
ment dit, on peut avoir alors, pour une 
variation de la température de quel- 
que 10°C seulement, une dérive dix 
fois plus importante que celle résul- 
tant de la stabilisation. 

On voit, par tout ce qui précède, qu'un 
stabilisateur à deux « étages », est un 
ensemble relativement délicat à met- 
tre au point et que, bien souvent, une 
seule cellule convenablement calculée 


Fig. 49, — Pour augmenter 
Pefficacité de la stabilisation, 

on peut monter deux cellules en 
cascade. 


w 
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Ve 


= 


se révèle suffisante, sauf, bien enten- 
du, lorsqu'il s'agit de réaliser un véri- 
table « étalon » de tension, ce qui est 
un problème tout à fait différent. 


Stabilisation 
des tensions élevées 


Les diodes Zener existent, dans les 
séries « normales » pour des tensions 
jusqu'à 70-100 V'et des courants| de 
quelques milliampères à 0,5 A environ. 
Il est donc relativement facile d'obte- 
nir des tensions stabilisées de 100 
à 200 V avec une seule diode ou deux 
diodes en série. 


Cependant, lorsqu'on cherche à stabi- 
liser des tensions élevées, de plusieurs 
centaines de volts, et que l'on n'a 
besoin que d'un débit faible, de l'ordre 
de 0,1 mA, on peut fort bien utiliser des 


Fig. 48. — Le facteur de 
stabilisation d’une cellule à diode 
Zener peut se définir par le 
rapport de la variation de la 
tension VS correspondant à 

une certaine variation de la 
tension VE. 


Fig. 50. — Pour stabiliser des 
tensions élevées, on peut faire 
appel à une diode silicium dont 
la tension inverse est suffisamment 
élevée. 


Fig. 51. — Comme pour les diodes 
Zener, une stabilisation plus 
efficace d’une tension peut être 
obterie en prévoyant deux 

cellules en cascade. 


diodes de puissance au silicium en pola- 
rité inverse. 


Par exemple, le montage de la figure 50 
permet d'obtenir une tension V. de 
800 V à partir d'une tension V. pou- 
vant varier entre 1 100 et 1 700 V. La 
tension de sortie ne Varie, dans ces 
conditions, que de 720 à 800 V envi- 
ron. On admet pour la diode un cou- 
rant inverse de quelque 1,9 mA, la 
résistance R1 est de 500 kQ1 et le cou- 
rant |. dans le circuit de charge est 
de l'ordre de 1004 A 


Si l'on recherche une stabilisation plus 
poussée, on peut s'inspirer du schéma 
de la figure 51, à deux cellules, où l'on 
a encore R1=R2-500 k£2. Pour le 
schéma dsla figure 50 le facteur de sta- 
bilisation est de l'ordre de 0,154 tan- 
dis que pour la figure 51, en admettant 
la même efficacité pour les deux cel- 
lules, il est de 0,0236. Cela veut dire 
qu'une variation de 100 V à l'entrée se 
traduit par une variation de 2,36 V 
seulement à la sortie 


Comment identifier et 
essayer une diode Zener 


L'aspectextérieur des diodes Zener ne 
diffère en rien de celui des diodes ordi- 
naires, qu'il s'agisse d'éléments de 
petite, moyenne ou grande puissance, 
le côté «cathode» étant, le plus 
souvent indiqué par une bande, colorée 
où non. 


Presque toujours, le type de la diode est 
imprimé en clair, auquel cas l'identi- 
fication est facile, par le fait qu'une 
«Zener» comporte toujours la lettre Z 
dans son «indicatif » : BZX29, BZY78, 
OAZ200 etc. En ce qui concerne la ten- 
sion de référence, les choses sont un 
peu plus compliquées lorsqu'il s'agit 
de séries plus anciennes, BZY56 à 
BZY69, par exemple, où les deux ghif- 
fres qui suivent les lettres n'ont aucun 
rapport avec cette tension. Dans les 
séries plus récentes, toutes les diodes 
portent une même désignation (p. ex. 
BZX29), suivie d'une lettre (le plus sou- 
vent C) et de chiffres qui, eux, ind 

quent la tension de référence. C'est 
ainsi que 5V1 signifie 5,1V, 9V1 veut 


Fig. 52. — Aspect extérieur de 
quelques diodes Zener de 
différentes puissances, 


dire 9,1V etc. Les tensions égales ou 
supérieures à 10V sont données di- 
rectement par le chiffre .qui suit la 
lalettre C,cette dernière Correspondant 
à la tolérance de + 5% de la tension 
Zener marquée (la tolérance + 10% 
est indiquée par la lettreD). 


C'est ainsi que BZX29 - C8V2 est une 
diode à tension Zener de 8,2V + 5 %, 
BZX85 - C12, une diode à tension de 
12V +5 % etc. Cette manière de dési- 
gner les diodes Zener est adoptée par 
la plupart des fabricants européens 
(Sescosem, R.T.C. AEG-Telefunken, 
Siemens etc), mais on rencontre 
également des marquages différents, 
chez /ntermetall notamment : ZG12, 
ZF16, ZP5,6, ZP8,2, ZLA7, le chiffre 
placé après les deux lettres indiquant 
la tension de référence 


Néanmoins, en dehors de ce que nous 
venons de dire, la diversité dans le 
marquage des diodes Zener est telle, 
que tout technicien est appelé à ren- 
contrer des diodes «inconnues », et il 
est donc utile de savoir comment on 
peut les identifier. 


Les dimensions et l'aspect extérieur 
nous renseignent déjà sur la puissance 
de la diode inconnue et nous donnent 
une idée approximative sur le courant 
qu'elle peut admettre. Lorsqu'il s’agit 
d'une toute petite diode (Fig. 52a), dont 
la longueur peut varier de 2,5 à 7 mm 
environ et le diamètre de 1,3 à 3 mm, 
le courant de fonctionnement normal 
se situe entre 10 et 25 mA le plus 
souvent. Les diodes plus volumineuses 
(Fig. 52b et c) fonctionnent générale- 
ment avec un courant compris entre 
40 et 250 mA. Enfin, les diodes de 
puissance (Fig. 52d) sont prévues pour 
des courants compris entre 100 mA et 
2A ou même plus. 

Il faut se rappeler ensuite qu'une diode 
Zener est essentiellement caractéri- 
sée par la puissance maximale qu'elle 
peut dissiper et qui est la mème pour 
une série donnée. Autrement dit, si la 
diode C5V6 de la série BZX83 (puis- 
sance nominale : 0,4 W soit 400mW) 
peut admettre un courant maximal de 
400/5,6 = 71 mA environ, la diode 
C15 de la même série ne pourra 


supporter qu'un courant de 400/15 
27 mA à peu près. 

Cela étant dit, voici comment on pei 
identifier rapidement une diode Zen 
inconnue. On commence, bien ente 
du, pour déterminer sa « polarité » (! 
le repère correspondant manque ou 
trouve effacé) par l'un des procédi 
que nous avons décrits en détail 
début de cette série, Ensuite, on réali 
se le montage, déjà familier, de | 
figure 43, en utilisant, pour comme 
cer, une batterie B de 13,5 V. Le mil 
liampèremètre M sera placé sur | 
sensibilité 30 mA et le voltmètre V s 
10 V. Avant de mettre le circuit soui 
tension, on s'assurera que le curseul 
de R1 est au minimum, c'est-à-dil 
en a. 


La diode à essayer étant mise 
place, on commence à déplacer tri 
lentement le curseur de R1 de a vers 
Le voltmètre V indique immédiateme 
la tension qui en résulte : 1, 2, 3 volti 
mais l'aiguille du milliampèremètre 
ne bouge pas. Puis, pour une certaini 
tension, par exemple 6,3 V, le millia 
pèremètre « démarre » et monte tr 
vite à quelque 20-30 mA, la tensiol 
aux bornes de la diode n'augmenta 
que très peu : 6,4 à 6,5 V à peu près 
30 mA. En faisant la moyenne de | 
tension mesurée à l'instant où le milli 
empèremètre commence à dévi 
et de celle qui correspond à l'intensi 
maximale admissible, nous pouvon 
déterminer la tension de référenci 
nominale de la diode essayée, qi 
serait, dans le cas ci-dessus, 

V =(6,3+6,5)/2=6,4V 


Si nous constatons que le milliampi 
remètre M indique un certain coural 
dès qu'une tension très faible €: 
appliquée à la diode, et que ce coural 
augmente en même temps que li 


Si aucun courant ne se manifesl 
même lorsque le potentiomètre R 
est au maximum et que le voltmètr 


Fig. 53. — Montage expérimental permettant 
de déterminer rapidement la tension nominale 
d'une diode Zener. 


Fig. 54. — Lorsqu'il s'agit d'essayer 
des diodes de tensions nominales 

très différentes, le montage ci-dessus 
est préférable. 


indique, aux bornes de la diode une 
tension pratiquement égale à celle de 
la batterie B, on peut penser que la 
*Zener » essayée est prévue pour une 
tension supérieure à 13 V, et il ne 
“nous reste qu'une solution : augmen- 
er la tension de B. 


orsqu'il s'agit d'un montage + volant », 
estiné à essayer deux-trois diodes, 

ne nous empêche de reprendre 
Acircuit de la figure 53 en prévoyant 
batterie de 27V, par exemple. 
ns ce cas, on peut conserver la 
ëme valeur du potentiomètre R1, 
h peut parfaitement supporter un 
rant permanent de quelque 13- 
mA, lequel, par ailleurs, reste suf- 
mment faible pour ne pas fatiguer 
batterie 


Jans le cas où l'on a besoin d'essayer 
grand nombre de diodes de types 
&s différents, allant de quelques 
5 à 25-30 V de tension nominale, 
peut être préférable de réaliser le 
ontage de la figure 54. La batterie 
Pysera de 13,5 V, avec R1 = 2 000 2 
me dans le montage précédent, 
dis que B1 sera constituée par un 
emblage de piles de façon à four- 
avec B2 en série, la tension maxi- 
ale nécessaire : 40 V ou plus. La 
leur de R2 sera choisie de façon à 
pas avoir un courant permanent 
excessif dans l'ensemble R1-R2 
2000 {2 si B1 est une batterie de 
27 V, par exemple. L'inverseur | 
permet de choisir la tension d'essai 
Suivant le type de la diode essayée : 
% pour les diodes de quelque 4 à 12 V; 
2 pour les diodes de tension nominale 


supérieure. 


Qu'il s'agisse du montage de la 
figure 53 ou de celui de la figure 54, 
il est nécessaire de faire très atten- 
tion pour ne pas «claquer » la diode 
essayée. Il suffit, par exemple, que le 
potentiomètre R1 soit au maximum 
au moment où l'on connecte une diode 
à tension nominale relativement 
faible (5 à 7 V) pour que cette dernière 
soit irrémédiablement endommagée 
et cela en moins de temps qu'il ne faut 
pour le dire. Pour éviter ce genre 
d'accident, il faut tout d'abord prendre 
l'habitude de remettre au minimum le 
(ou les) potentiomètre après chaque 
essai. De plus, il peut être prudent 
de prévoir une résistance limiteuse 
entre le curseur de chaque poten- 
tiomètre et le milliampèremètre M 


v2 
QE 
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Fig. 55. — Montage expérimental permettant de déterminer 
rapidement l'efficacité d’une cellule stabilisatrice. 


(R3 et R4 de la figure 54). La valeur 
de chaque résistance sera choisie 
de façon que la chute de tension 
qu'elle détermine soit grosso modo 
égale à la tension de la batterie cor- 
respondante pour un courant de quel- 
que 70 à 80 mA. Cela correspond à 
quelque 175 {2 pour une batterie de 
13,5 V, de 330 pour 27 V'etc 


L'inconvénient, c'est qu'une résis- 
tance limiteuse réduit la «gamme» 
de tensions que l'on peut couvrir avec 
une batterie donnée, Par exemple, 
si l'on décide de mesurer la tension 
Zener d'une diode avec un courant 
de 20 mA, une batterie de 13,5 V et 
une résistance limiteuse de 150 ‘2, 
la tension Zener maximale que l'on 
pourra déterminer sera celle de 
la batterie moins da chute de 
tension dans la résistance, soit 
13,5—3V=10,5 V. 


ll faut ajouter encore que la valeur 
d'une résistance limiteuse devrait 
être diminuée si l'on doit essayer les 
diodes Zener plus puissantes, avec 


un courant de 50 à 100 mA, par 

exemple. 

Mise au t expérimentale 
une de stabilisation 


Un montage très simple, comme celui 
de la figure 55, permet de déterminer 
expérimentalement les caractéris- 
tiques d'une cellule de stabilisation et, 
notamment, la valeur de la résistance 
série R1 (fig. 48) en fonction de la 
tension d'entrée V et le facteur de 
stabilisation S. 


On commence par choisir la diode DZ 
correspondant à la tension stabilisée 
V dont nous avons besoin et à l'inten- 
sité | demandée par le circuit d'uti- 
lisation. En partant de ces deux 
valeurs on calcule la résistance de 
chargeR que l'on connecte en paral- 
lèle sur la diode, en même temps 
qu'un voltmètre, V1. Le milliampère- 
mètre M reste le même que dans les 
montages précédents, mais une résis- 
tance (R2), variable ou fixe, mais de 
valeur connue, est introduite en série. 
Enfin, un deuxième voltmètre (V2), 
permet de contrôler à chaque instant 
la tension appliquée au circuit à l'aide 
du potentiomètre R1. 

Après avoir choisi une certaine Valeur 


pour R2, on augmente progressive- 
ment la tension à l'entrée jusqu'à ce 


que la tension sur la diode DZ atteigne 
son seuil de stabilisation, ce qui a lieu, 
du moins lorsqu'il s'agit de petites 
diodes, pour un courant de quelque 
6-7 mA. On note alors aussi bien la 
valeur de V que celle de V , après 
quoi on continue à augmenter V en 
agissant sur R1, de façon à obtenir 
sur M un courant de 20 à 40 mA, 
suivant le courant | et la diode utilisée 
et en supposant que l'intensité traver- 
sant la diode reste supérieure à | 
On note, encore une fois, la nouvelle 
valeur de V et de V . Nous connais- 
sons donc la variation de la tension 
de”sortie pour une certaine variation 
de la tension d'entrée, ce qui nous 
permet de déterminer l'efficacité de 
la cellule. Il suffit de répéter l'essai 
avec d'autres valeurs de R2 ou de 
tension d'alimentation et de choisir 
la solution la plus efficace et la plus 
économique 


Les deux exemples ci-dessous illus- 
trent ce que nous venons de dire. Nous 
avons choisi une diode Zener de 6,8 V 
de tension nominale et une résistance 
de charge R de 1 k{?, ce qui corres- 
pond à un courant | de quelque 
6,8 mA. La tension de la batterie est 
de 13,5 V et nous avons réglé, pour le 
premier essai, R2 à 100 (2. On cons- 
tate que le seuil de stabilisation est 
de 6V très sensiblement, atteint pour 
une tension d'entrée de 6,8 V et un 
courant de 6 mA. À 30 mA, la tension 
de sortie est de 6,4 V et celle d'entrée 
de 9,8 V. Il en résulte que la 
tension de sortie varie de 0,4 V lors- 
que celle d'entrée varie de 3 V. Le 
facteur de stabilisation est donc 
de 0,4/3 = 0,133 environ. 


Deuxième essai. L'ensemble du cir- 
cuit reste comme ci-dessus, mais R2 
a été ajustée à 200 L”. Dans ces con- 
ditions, on trouve 6V aux bornes de la 
diode pour une tension d'entrée de 
8V et un courant de 7 mA. Lorsque 
ce dernier atteint 22 mA, la tension 
stabilisée est de 6,1 V et la tension 
d'entrée de 11,9 V. Nous avons donc 
une variation de la tension V de 
0,1 V lorsque la tension V varie de 
3,9 V, donc un facteur de stabilisation 
de 0,1/3,9 = 0,026 environ. 


La stabilisation est, comme on le 
voit, nettement plus efficace avec 
R2 = 200 (2. 

{A suivre) 
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e Suspension externe étudiée pour un travail 
linéaire de la membrane. 

e Tresse de liaison entre bobine mobile et châssis 
particulièrement souple. 

e Système de centrage de la bobine mobile à deux 
spiders. 

e Châssis rigide en aluminium moulé. 

e Bobine mobile de 11 cm de diamètre en fil plat, 
bobiné sur chant. 

e Circuit magnétique de 6 kg en métal moulé. 

e Aimant en « Alnico » de 1,5 kg. 

e Culasse garnie d'ailettes de refroidissement en 
alurñinium. 

e Support de la bobine mobile en aluminium ano- 
disé noir pour dissiper les calories de la bobine. 


12 = 30 cm - Prix : 1488 F. 
2101 - Bobine mobile aluminium - Full range - Haut rendement 200 W RMS. 
2142 - Bobine mobile cuivre - Boomer - Haut rendement 210 W RMS. 


15" = 38 cm - Prix : 1764 F. 
5101 - Bobine mobile aluminium : Full range - Haut rendement 200 W RMS. 
5142 - Bobine mobile cuivre - Bass - Haut rendement 200 W RMS. 


18" = 46 cm - Prix : 2106 F. 
8101 - Bobine mobile aluminium - Extended range - Haut rendement 200 W RMS. 
8141 - Bobine mobile cuivre - Long débattement - Haut rendement 200 W RMS. 
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Une sirène d'alarme électronique 
de poche 


Il est reconnu que l'insécurité s'accroît 
dans certains quartiers de nos grandes 
villes, et que les agressions, opérées à la fa- 
eur de la nuit contre des personnes circu- 
lant seules, ont tendance à se multiplier 


A une telle situation, des remèdes variés 
existent sous forme d'armes de petits cali- 
bres, de « bombes » contenant des produits 
lacrymogènes ou suffocants, etc. Recon- 
haissons que ces dispositifs, pour efficaces 
qu'ils soient, demeurent parfois malaisés à 
mettre en œuvre : l’effet de surprise joue 
le plus souvent en faveur de l'agresseur ! 
Aussi est-il prudent de se munir d’un dis- 
ositif supplémentaire de dissuasion, dont 
la mise en œuvre devra être simplifiée au 
maximum. 


Premier muliivibrateur 


Une sirène d'alarme miniature, — électro- 
nique comme il se doit —, que l'on pourra 
dissimuler dans la poche et-actionner d’un 
geste deviendra en l'occurrence le plus vi- 
gilant des gardiens, 

Le dispositif utilisé ici comporte deux gé- 
nérateurs de son (multivibrateurs), un 
étage modulateur et un amplificateur. Le 
premier multivibrateur travaille sur une 
fréquence très basse (quelques hertz) et 
commande le second, qui délivre quant à 
lui un signal à fréquence audible, imitant le 
son d'une sirène. 


Pour mettre au point le montage, il faut 
tout d’abord débrancher du collecteur de 
T2 la résistance de 180 k(2et contrôler, 
grâce à un casque à haute impédance, 
connecté en parallèle sur la résistance de 
2,2 k@issue du collecteur de T2 , le fonc- 
tionnement du premier ultivibrateur, On 


Modulateur 


Second muliivibrateur 


s'assure ensuite de l'oscillation du second 
multivibrateur ; pour ce faire, on supprime 
la liaison entre l'émetteur de Ta et la base 
et T5 et l’on appuie sur le bouton pous- 
soir : le haut-parleur doit faire entendre un 
son d'environ 2kHz. Il ne reste plus alors 
qu'à rétablir les connexions telles qu'elles 
sont indiquées sur le schéma. 


L'ensemble du montage peut être réalisé 
sur une plaquette de « Véroboard », l'ali- 
mentation étant assurée par une pile de 9 V 
miniature. Les transistors T1 à 16 sont de 
type courant: AC116, AC 117, AC 125, 
AC 126, AC 132; le transistor T7 doit ad- 
mettre une dissipation en puissance de 1 W 
ou plus, ce qui correspond à des modèles 
tels que AD 136, AD 148, AD 149, AD 162. 
Les résistances sont toutes du type 0,5 W, 
5à 10 %. 
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Comment augmenter la puissance 
d’une diode Zener 


Il arrive que l’on ait besoin d'une diode 
Zener d'une certaine puissance, mais 
qu'on ne dispose que d’une diode de 
tension nominale nécessaire, mais de 
dissipation nettement insuffisante. La 
solution consiste alors à utiliser un tran- 
sistor de puissance dont la jonction 
collecteur-base est shuntée par la diode 
Zener de faible puissance, comme le 
montre le schéma. Dans ces conditions, 
le courant traversant la diode est celui 
de base du transistor, et si le gain en 
courant de ce dernier est de 30, par 
exemple, ce qui est le cas du 2N3055 


Vue 
de dessus 


Re 


(KE 305 


1 


utilisé ici, l'ensemble peut dissiper une 
puissance 30 fois plus élevée que celle 
de la diode utilisée. Si cette dernière est 
de 250 mW, la dissipation totale peut donc 
être de 30*0,25 = 7,5 W. La tension Zener 
ainsi obtenue est supérieure de 0,7 V à la 
4ension nominale de la diode, de sorte que 
la tension de stabilisation sera de 7,5 V 
si on emploie une diode de 6,8 V, par 
exemple. À partir de là, on peut calculer le 
courant maximal admissible pour l'en- 
semble : 7,5 V/7,5 W=1 À. 


Comment réduire la tension 
nécessaire à un condensateur 
de filtrage ? 


Les condensateurs électrochimiques de 
forte valeur, et de tension de fonction- 
nement élevée, sont volumineux et chers. 
De plus, ils posent assez souvent un pro- 
blème d'approvisionnement. Une diode 
Zener en série avec le condensateur 
électrochimique dans un cireuit de filtrage 
permet de réduire de façon appréciable 


Un circuit accordé actif 

Le montage proposé réalise exactement 
l'équivalent d'un filtre sélectif accordé 
sur une fréquence fo. Par rapport à celui- 
di, l'inductance disparaît et la sortie se 
fait à basse impédance, aux bornes d'un 
circuit intégré SFC 2741 (amplificateur 
opérationnel). La fréquence d'accord est 
donnée par 


lo= Ver 


tandis que la largeur de bande à — 3 dB 
1 


est égale à À f : 
27CR1 

Le gain à la fréquence d'accord est tou- 

jours égal à 1; R2 ajuste cette fréquence 

d'accord. Le circuit fonctionne jusque 

vers 2 ou 3 kHz avec des coefficients de 


surtension {9 inférieurs à 50. 


la tension aux bornes du condensateur. 


Dans notre exemple, il suffit d'un conden- 
sateur isolé à 6 V pour assurer le filtrage à 
une tension de 30 V avec une diode Zener 
de 7 V. 

e 


Kit Shop Bastille: 47; Bd Beouarchais 
75003 - PARIS -rél. 27.68.93 

Kif Shap Alésia _: 85, rue de Gergovie - 
75014 - PARIS - tél. 734.42.63 


Un spécialiste dont le travail n'est pas terminé 

avec la vente, qui suivra vos réalisations 

jusqu'à la réussite en vous assurant de toute l'assis- 

tance technique dont vous auriez besoin. 

Vous pouvez nous faire confiance et nous recommander à 
vos amis ! KIT-SHOP est un véritable club du KIT, 

qui compte aujourd’hui des milliers de passionnés. 
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FABRICATION FRANÇAISE 


20.000 A/V  ARANAUr 
0-1600 V ALTERNATIF 
CONTINU 


0-5 A ALTERNATIF 
10 à 20 MANéchelle dB 


QUALITÉ PROFESSIONNELLE 
A DES PRIX INDUSTRIELS 


8, rue J. Dollfus 75018 PARIS - Tél. 627 52-50 
UNE GAMME DE 11 CONTROLEURS UNIVERSELS ADAPTÉS A CHAQUE CORPORATION | 


————— COUPON-REPONSE A RETOURNER SOUS ENVELOPPE À L'ADRESSE CI-DESSUS 


M Adresse 
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En Hi-fi, 
tout le monde 
ilse dit bon, 
tout le monde 
il se dit joli 
mais... 
KORTING 


TRANSMARE 


qui fabrique depuis près de 50 ans des 
produits électroniques de haute qualité 
(5 usines en Europe, 4.000 ouvriers, 
40 milliards anciens de C.A.) 

vous propose : 


La NOUVELLE 
TECHNIQUE 73 

avec 

A 710 


— À 710 : ampli de qualité profession— 
nelle 2x35w (DIN 45 500) - 4 sorties 
Multisound, prêt pour la quadriphonié, 
équipé de 4 filtres. 


T710 


o| 
£ 
F] 
d 


T 710 : tuner HI-FI ( performances 
professionnelles): l'AFC automatique 
entre en service après réglage de la 
station ( indicateur lumineux ) - 
Indicateur de fréquence des stations FM 
préréglées. 


Renseignements 
documentation 


liste des revendeurs à démonstration 


KÔRTING RADIO 


Direction France : 

48, Bd de Sébastopol - 75003 PARIS 
Tél. : 278.15.50 + 
BP 448 - 75122 
Paris Cédex 03 


La HI-Fl et l’enregistrement en 10 
leçons par Philippe Folie-Dupart. — 
1 vol. 222 pages (14 x 20) nombreuses 
illustrations — Hachette. 


En 222 pages et 10 chapitres-leçons, 
l’auteur expose simplement les principes 
et le fonctionnement des chaînes haute 
fidélité. De nombreuses illustrations agré- 
mentent cet ouvrage. Après les dix leçons 
où l'auteur aborde les sujets suivants : 
la chaine, le tourne-disques, le tuner, 
l'amplificateur, les enceintes, le local 
d'écoute, le magnétophone, la prise de 
son, la tétraphonie, la HI-FI en voiture, 
nous avons trouvé un dictionnaire anglo- 
français très complet suivi de l'adresse de 
quelques importateurs, constructeurs 
et revendeurs. Pour s'initier à la HI-FI. 


Liste d’équivalences transistors et dio- 
des G. Félétou. — 1 vol. 104 pages 
(16 x 24) — Editions Radio. 


Les appareils d'origine étrangère posent 
des problèmes de maintenance pour le 
remplacement des transistors. L'ouvrage 
de G. Félétou s'adresse à tous ceux qui ont 
des cas de ce genre soit pour le dépannage, 
soit pour la réalisation de montages prévus 
avec des semi-conducteurs qui ne sont 
pas toujours disponibles chez leur four- 
nisseur habituel. Plus de 5000 semi- 
conducteurs figurent dans ce recueil. À la 
fin de ce livre plusieurs pages sont consa- 
crées à la disposition des connexions à 
la sortie des boîtiers. 


Guide mondial des semi-conducteurs 
H. Schreïber. — 1 vol. 208 pages (24 * 
16) — Editions Radio. 


C'est la septième édition de cet ouvrage 
que nous vous présentons aujourd'hui. 
Les transistors sont présents avec leurs 
caractéristiques principales qui ne figurent 
pas toujours dans les données des cons- 
fructeurs. Le nom des fabriquants sont 
également indiqués. 


Le premier classement est alphanuméri- 


que, le second est fait par fonctions et 
permet de trouver rapidement des équiva- 
lences. Le troisième classement est réservé 
aux transistors japonais, le suivant aux 
transistors à effet de champ avec une 
planche de connexions. Plusieurs tableaux 
réservés aux diodes terminent cet ouvrage. 


Cours élémentaire de télévision 
moderne R, Besson. — 1 vol. 280 pages 
(16 x 24) 205 illustrations — Editions 
Radio. 


L'auteur a destiné ce livre aux techniciens 
désireux de se recycler. La technique des 
téléviseurs évolue, aussi bien pour le noir 
et blanc que pour la couleur. 


Dans une première partie, l'auteur aborde 
les principes mis en œuvre pour la trans- 
mission des images à distance, d’abord en 
noir puis en couleur. La deuxième partie 
décrit les étages communs aux appareils 
en noir et blanc et en couleur : les anten- 
nes, les canaux français, les chaines vision 
et son. Les dernières parties parlent des 
problèmes spécifiques au noir puis à la 
couleur, Pour les curieux qui veulent savoir 
ce qu'est la télévision moderne sans se 
perdre dans les formules mathématiques. 


Electronique 2 par MM Beauvillain et 
Laty. — 1 vol. 280 pages (22X 22) 
500 figures et photos — Collection 
Classiques Hachette. 


Cet ouvrage fait partie d’une collection 
destinée initialement aux élèves préparant 
le baccalauréat de technicien série F. 


Les auteurs ont également pensé aux autres 
personnes désirant parfaire leurs connais- 
sances tout en possédant un outil de 
travail efficace. Le premier tome d'élec- 
tronique comprend l'étude de l'émission 
électronique etdes principaux composants 
semi-conducteurs. Dans ce deuxième tome 
les auteurs nous parlent des lois des ré- 
seaux linéaires, de la fonction amplifica- 
tion, des thyristors et leurs applications. 
Des exercices, avec leur corrigé complè- 
tement chaque chapitre. Cet ouvrage est 
présenté d'une façon agréable n'ayant 
plus rien à voir avec celle des ouvrages 
scolaires d'antan. 


— Offres et demandes d'emplois. 


ciliation à la revue. 


LES PETITES ANNONCES D'ELECTRONIQUE POUR VOUS sont publiées sous la res- 
ponsabilité de l'annonceur et ne peuvent se référer qu'aux cas Suivants : 


=— Offres. demandes, et échanges de matériel uniquement d'occasion. 
— Offres de services (tels que gravure de disques, dépannages, report de bandes, etc.) 
Tarif : 5,00 F la ligne de 40 lettres, signes ou espaces, + taxes 20 % (TVA), pas de domi- 


Texte et règlement (payable par avance) aux Editions RADIO 1164-34. 
Ce tarif exclut l'envoi de justificatif. Pas de commission d'agence. 
Délai 1 mois, à compter du 1er du mois précédant celui de parution. 


PETITES ANNONCES 


62 - Recherchons ingénieur technico 
Commercial pour introduction en France 
matériel professionnel électro-acoustique 
Allemand (capsules, casques, micros) 
De préférence déjà introduit auprès admi- 
mistrations (O.R.T.F., C.NET. etc). Avec 
Évent. possib. association où particip. à 
Mile sté si dispose de capitaux. Adresser 
CV + photo à ORBITEC, 28 rue Truffaut 
75017 Paris 


63 - Recherchons démonstrateur audito- 

Er, ou centre national d'information 
— Téléphoner M. PICHOT, 

555 2 Qi poste 44, pour rendez-vous. 


4 - Si vous êtes enthousiaste, actif, et 
availleur, HI-FA recherche un attaché 
mmercial pour visiter (véhicule fourni) 
M, 92, 93, 94, 95 et partie Paris en 
AMAHA, STAX, QUAD, etc. Envoyer votre 
rriculum vitae manuscrit et photo. 
I-FA, 90 rue de Bagneux, 92120 MONT- 
OUGE. 


3A 15 
Acoustic Research 33-54 
ADC 68 
AKG 60 
Arpège 25 
Audax 40 
Bang et Olufsen 7-21 
Bosch-Tandberg 27 
Cabasse 36 
CDA 179 
Centrad 117 
Cifra 68 
Comel 155-176 
Delvallée 52 
Dust-Bug 85 
Dynacord 66 
Elac 35 
Electronique 007 47 
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28-29-38 
91-92-93-94 


larmonique 23 


65 - Vds enceintes AUDIOTEC E 65 N 
Tél. : 62-76-07, Lyon 


66 - Très bon état (18 mois) : platine 
PIONNER PL 12 AC avec cellule GRADO 
FTE (diamant neuf) : 600 F. Tél. : bureau, 
720-07-95, p. 11, home : 202-38-63 


67 - Vends ampli CV 60 DUAL 2X20W 
sinus 7 mois, 780 F — DECAGNY. 6, rue 
St-Jean, 28270 Brezolles. Tél. : (37) 
64-80-47 


68 - Aidez-nous à retrouver les VO- 
LEURS de : Télé couleur 67 cm type 
ARCTURUS n° 27033-29380-29871 
29892-27060-29804-29878-29894- 
27062-29805-29881-29897-27063 
29820-29882-29899-27068-29825- 
29884-29909-27081-29828-29886- 
29912-28332-29866-29891-29931- 
Télé Noir et Blanc 61 cm — Type BARCA- 
RES 31087-31268-31469-31480.31234. 
31460-31477-31481-31236-31466- 
31478- 

Type AIGUEBELLE : 27489-31189 
Auto-radios : type LUNA FM - KM 10-KM 7 


INDEX 
DES ANNONCEURS 


Heathkit 70 
Hencot 66 
Hifi 2000 95) 
Hifirama 50 
Isophon 64 
Jensen 59 
Jervis 11-46-75-83 
KEF 39 
Kit-shop 101-168-170-177-178 
Korting 180 
Koss 49 
Lenco 14-171 
Letroni-Tec 30-60 
Lieder 41 
Luxman 37 
Magnétic-france 64 
Martin 51-72 
Murac 116 
Musique et technique 26 
Phase Linear 9 
Philips 25 
Phonia . 22 
Pizon Bros 53 
Quad 169 


Radio Commercial 24-42-90 


SUPER RALLYE-DIAMANT-SPA-RUBIS- 
RK58-RK59-RK54-RK52-GRK58- 

Qui ont été volés dans nos magasins le 
7 juillet en nous prévenant à 328-99-90, 
poste 23, dès qu'un de ces appareils vous 
sera présenté pour mise en service, répa- 
ration ou offre de rachat. Ils sont facile- 
ment identifiables à l'aide de leur numéro 
matricule qui se trouve sur le châssis 
et répété sur les pièces importantes 
Toute indication valable sera récompensée 
par un important cadeau. 

S.F.R.T. GRANDIN RADIOMATIC 

72. rue Marceau 93107 MONTREUIL 


SAVEZ-VOUS QUE 


LA REVUE DU SON 


est la première revue 
d'électroacoustique 
et de haute fidélité, 
en langue française. 


Par son niveau technique 
élevé,la revue du son 
donne le ton en Europe 
et fait autorité dans le monde! 


abonnez vous ! 
Société des Editions Radio Paris 


Radiotechnique 20 
Redson 135 
Rogers 65 
Saba 18-19 
Sansui 43 
Schneider 2 
Scott 126-127 
Servo-Sound 48 
Sescosem 103 
Siare 71 
Skynelec 5 
Sony 58 
Supertone 34 
Surpin 61 
TAF 81 
Teppaz 57 
Thorens 13 
Toshiba 67 
Unieco 16-62-63 
Universal electronics 45 
Wega M 69 
Wigo 56 
Yamaha 17 
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FRANCE  ETR. FRANCE 
A partir du N° 
ou du mois de : 
ABONNEMENT 


{11 numéros par an 


Toute l'Electronique 


{11 numéros par an) 


A partir du N° là 0 A partir du N° 
tique Miro électronique .. 


ABONNEMENT q POUT VOUS“ ABONNEMENT : 


{16 numéros par an) {11 numéros par an) 


REVUE DU 


EE À partir du Ne À partir du N° 
point A ou du mois de ou du mois de : 50F|75F 
D | ABONNEMENT ABONNEMENT : 


hebdomadaire 11 numéros par an) 


Spécimens sur demande DATE: 


Bulletin d'abonnement SE 


PROFESSION 
à découper et à retourner aux ADRESSE 


Tous les chèques bancaires, mandats, virements, doivent être 
REX EDITIONS RADIO libellés au nom de la Société des Editions Radio, 9, rue JACOB, 
9, rue JACOB 75006 PARIS PARIS-6 


E DE RÉGLEMENT (biffer les mentios utiles) Mai * | Pour la Belgique s'adresser à la Société des Editions Radio, 164, 
que ci-joint virement postal au C.C.P. Par É Chaussée de Charleroi - BRUXELLES-6 - C.C.P. BRUXELLES 787-61 


les meïlleurs ouvrages d’électronique pour: 


@l'initiation en vente 
@la vulgarisation également 
RELÉ @l'enseignement Ébrcdosf 


DE 100 TITRES > 2 libraires 
@les techniques de pointe spécialisés ! 


nr à EDITIONS RADIO 
sont édités par : 9, rue JACOB PARIS 6° 


gagement de ma part, le catalogue des ouv s par la SOCIÉTÉ DES 
EDITIONS RADIO (Ci-joint, 1,00 F en timbre pour frais d'envoi). 


Nom Adresse 
Prénom 


Profession 


a publication : Claude Bellenand. 


Module Zéro 100 S Erreur de piste — zéro 


GARRARD vous ouvre les portes de la Haute-Fidélité 
avec ses tables de lecture manuelles ou semi-automatiques : 
© |: MODULE ZERO 100 S, socle design aluminium brossé, à deux vitesses. el'AP6à3v 872 F* avec cellule Excel ES 70 F 


Son prix : 1.432 F* avec cellule elliptique Excel ES 7 la SP 25 MK Il à 3 vite lé uen Garratd”/Son DH 679 .Fe aveg 
# |: MODULE AP 9% à3 vitesses, socle design ébénisterie, Son prix : 1.060 F* cellule Excel ES 70 5 
avec cellule Excel ES 70 F + Tarif au 1.1,73 


Quel que soit votre budget, vous trouverez toujours un modèle GARRARD spécialement conçu pour la HIFI 
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Diffusé par : En vente chez les spécialistes Hi-Fi 
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